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Sammanfattning

Boverkets rapport om forekomsten av omfattande skador, fel och brister papekade bland annat
brister i kontroll som en av anledningarna till att problem uppstar i produktionen. Darfor
vacktes fragan varfor kontrollerna som tillampas idag inte fullt ut ger den forvantade nyttan.

Att utfora en bra kontroll till ett arbetsmoment kraver forberedelser av kontrollen. Precis som
arbetsberedning ar en viktig process for att na till bra arbetsutforande ar kontrollberedning en
viktig process for att na fram till effektiva kontroller som ger bra beslutsunderlag vid ratt
tidpunkt. En stor andel av branschens kontroller ar aterkommande och bor darfor ga att
presentera i mer fardigutvecklade och anvandarvéanliga format som underlattar och
effektiviserar kontrollberedning och kontrollutférande.

Ett av syftena i detta projekt &r att beskriva, testa och forbattra processer for framtagning av
effektiva kontroller samt att prova format for stodverktyg. Framtagning av kontrollverktyg
avsedda att anvéandas tidigt i byggprocessen har inom projektet bedomts vara exempel pa
viktiga stodverktyg.

Inom ramen for detta projekt har tio forslag pa kontrollverktyg tagits fram och dessa har sin
tillampning inom fuktomradet. Fuktomradet bedéms vara ett omrade som har stor paverkan pa
inomhusmiljén och d&r man idag fortfarande ser omfattande skador. I projektet har féljande
exempel pa kontrollverktyg utvecklats vilka bedoms kunna ha stor effekt:

e Kvalitetssakring i byggprocessen avseende fonstermontage som omfattar projektering,
provmontage samt produktion. Fokus &r pa fukt och lufttathet.
e Kontroll vid oférutsedd uppfuktning, som ar kopplat till enstaka moment.

Potentialen med forbéattrat kontrollstdd bedéms vara stor for en effektivare och mer
kvalitetssakrad bygg-, ombyggnads- och forvaltningsprocess. Framfor allt om
kontrollstod/kontrollverktyg blir atkomligt pa ett enklare satt &n idag. Erfarenheten fran
framtagningen av kontrollverktyg kopplade till kvalitetssakring av byggprocessen ar att det ar
en utmaning att hitta ratt detaljeringsgrad sa att kontrollverktyget blir tillampbart och
anpassningsbart till olika byggprojekts forutsattningar. Framtagning av kontrollverktyg for
enstaka moment (till exempel slutlig verifiering) bedéms inte vara lika komplex.

Det finns redan idag en hel del bra stdd for kontrollplanering men ett stort problem ar att hitta
dessa da de inte finns samlat lattoverskadligt. Resultatet blir da tyvarr ofta att kontrollstodet
inte blir anvant i det enskilda projektet och i samsta fall sa uteblir kontrollen helt.

Projektet visar pa behovet av fortsatt arbete och samordning i kontrollfragan, bl a avseende
processen for att ta fram kontrollrutiner, framtagning av fler kontrollverktyg, plattform for att
na olika kontrollverktyg och &ven en harmonisering kring begrepp mm.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Olika aktérer inom byggsektorn har frekvent lyft fram att det finns svarigheter i
byggprojekt att enkelt hitta till effektiva och bestallningsbara kontroller som stddjer
kvalitativt byggande. Olika myndighetsregler stéller krav som pa olika satt ska intygas
av bestallaren infor myndigheter. Det tillkommer bestéllarkrav som kan vara bade fler
och hogre an regelkraven. Aven entreprendrer sjalva kan ha interna krav som stéller
hogre krav an vad kontraktet gér. Krav behover ofta verifieras i nagon form av
kontroll for att vara séker pa att det har uppfyllts.

Det finns manga olika typer av kontrollverktyg som anvénds redan idag. Flera fragor
har lyfts kring befintliga kontrollverktyg infor detta projekt. Det resulterar ibland i att
viktiga kontroller inte blir utforda eller att bristfalliga beslutsunderlag tas fram.

Nagra exempel beskrivs i punktform nedan:

 Det ar svart att fa en samlad bild 6ver vilka méjliga kontrollverktyg som finns
tillgangliga for olika kravstallningar. Gar det att gora enklare att hitta?

» Vad innebér en tillréckligt bra beskriven kontroll?
Gar det att definiera en process som ger bra kontrollverktyg?

« Kaontroller i kontrollplaner hanteras ofta som slutkontroller i stallet for som
stodjande beslutsunderlag i en pagaende process. Hur kan kontroller appliceras
tidigare medan det gar att forbattra processen.

» Det ar ofta oklart vad som hander om en kontroll inte blir godkénd.
+  Gar det att anvanda digitalisering for att underlatta hanteringen av kontroller.

Nedan foljer ndgra exempel pa studier och utredningar dar kontroller berérts och som
pekar pa behov av utveckling och samsyn/samordning:

I rapport ”Kartldggning av fel, brister och skador inom byggsektorn” (Boverket 2018)
visas pa att det sker skador till en kostnad av 5973 miljarder kronor per ar. Orsaker
till skadorna som lyfts ar bland annat brister i kontrollforfaranden. Det papekas att det
nuvarande kontrollsystemet ar bristfalligt och att egenkontroller enligt PBL
betraktades som verkningsldsa for att bidra till kvalitet.

Rapporten "Forstudie infor dversyn och utveckling av Boverkets vagledning om
kontrollplan enligt PBL" (Boverket, 2019) visar att det finns ett behov av véagledning
bland annat inom kontrollplaner. Framfor allt omnamns kontrollplanens innehall,
innebdrden av att kontrollplanen ska vara anpassad till omstandigheterna i det
enskilda fallet och ha den utformning och detaljeringsgrad som behdvs samt &ven
kritiska moment. I en annan rapport fran Boverket 2014 redovisas en genomgang av
ett stort antal kontrollplaner. Inom denna studie framkom uttryckliga behov av
végledning och allménna rad for framtagande av kontrollplaner. Dessutom noterades
olika brister i tilldmpningen av PBL.

| rapporten SBUF13392 Standiga forbattringar - riskminimering genom befintlig
forsakringsdata” ar nagra av slutsatserna att projekten hade bristande erfarenhets-
aterforing, bristande uppfoljning och kontroll i projekt samt olika niva pa
dokumentation av skador. Bland forslagen till forbattringar framat fanns att ta fram ett



forslag for att delvis standardisera insamlingen av data nér skador registreras och
regleras.

Rapporten SBUF 12826 “Egenkontroll i byggandet - hur fungerar det? - Etappl”
rekommenderar bland annat att ” Utveckla mindre entreprendrer och underentre-
prenorers kompetenser i anvandning av och hantering av kvalitet, eftersom runt
hélften av vardet levereras av smaforetagen. Detta géller bade avseende den egentliga
egenkontrollen av produktionen och dess dokumentation. Att integrera egenkontroll
battre i produktionen ar vésentligt i sig, men dokumentationen ar dven en del av
servicen for bestillaren, dess kvalité maste forbéttras”.

Aven kommittén for “Modernare byggregler ” kom i sitt slutbetankande med inspel
kring dagens bristande kontrollsystem.

I rapporten SBUF (2019) ”’Systematisk kravhantering inom byggindustrin - Forstudie”
ar nagra av slutsatserna att systematisk kravhantering kunna bidra till battre kvalitet,
hogre effektivitet och storre kundndjdhet genom battre erfarenhetsaterféring och
sparbarhet i fardig produkt, genom att krav inte “tappas”, genom att kopplingar
mellan krav fortydligas, genom battre andringshantering och sdkbarhet. Det finns
dock en radsla for att en systematisk kravhantering riskerar bli ”for tung” och darmed
kostsam och bidra till 6kade byggtider. Det finns ingen branschgemensam
implementerad systematisk arbetsprocess for kravhantering genom hela bygg-
processen. Det finns féretagsspecifika processer, men implementeringen varierar.
Endast i enstaka projekt anvénds systemstod for hela processen. Sokbarhet och
kopplingar mellan krav saknas ofta. Dock finns exempel pa applikationer for delar av
processen.

| rapporten SBUF (2020) “ASK — Automatiserade standardiserade kontroller” &r
utgangspunkten att fler an Boverket konstaterat att saval byggnadsnamnder,
kontrollansvariga, konsulter, entreprenérer och byggherrar ar relativt samstammiga i
sin uppfattning att det nuvarande systemet for kontrollprocesser enligt PBL har stora
brister. Problembilden vad galler kontrollplaner &r branschgemensam. Projektet har
samlat in tekniska samradsprotokoll fran Sveriges 290 kommuner och granskat dessa
for att upparbeta ett forsta forslag pa standardiserad utformning av kontrollplaner och
egenkontroller. En prototyp fardigstalldes med en databas dver lag- och kravtexter
gallande AMA och branschpraxis som ar dynamiskt sok- och filtrerbar for att pa sa
satt ge forutsattningar och mojlighet att skapa tydligare kontrollplaner.

Rapporten SBUF (2016a) “Tillgénglighet och fuktsikerhet: En utmaning vid entré-,
balkong- och terrassddrrar” ar ett exempel pa kunskap géllande en detaljlosning som
innehaller flera krav och kontroller. Det konstateras att otydligheter och
tolkningsmojligheter innebér onddiga kostnader for den fardiga byggnaden eftersom:
standardiserade I6sningar forsvaras; komponenternas kravstallare har olika krav;
aktorerna tolkar regelverk olika; &ndringar i sena skeden blir komplicerade att 10sa.

Med bakgrundsbeskrivningen ovan bedéms potentialen vara stor for en effektivare
och mer kvalitetssakrad bygg-, ombyggnads- och férvaltningsprocess med hjélp av
forbattrad kontrollprocess och tydliga kontrollverktyg. En stor andel av branschens
kontroller ar aterkommande och bor darfor ga att presentera i ett mer fardigt format
som underlattar kontrollplanering och kontrollutférande. Idag finns stdd, anvisningar
och mallar for kontroller samt matrutiner generellt eller for specifika malgrupper —
men de &r inte samordnade och samlade 6verskadligt.



1.2 Syfte

Syftet med projektet &r att tillgangliggora, stérka, utveckla, samordna och
kvalitetssakra kontrollmetoder och kontrollrutiner for en effektiv bygg- och
forvaltningsprocess och for dnskad kvalitet hos byggnaden som uppfyller samhéllets
krav pa byggnaden. | detta steg 1 ar fokus pa inomhusmiljé. Projektet tydliggor hur
kontroller bor tas fram och trimmas in i sokbara system. Att ha faststéllt robusta
processer for att ta fram bra kontroller mojliggor snabb kvalitetsokning pa manga
kontroller. Nyttan &r framfor allt effektivare och samordnade kontrollférfarande med
Okad kvalitet i den slutliga produkten. Samtliga aktérer kommer att kunna ha stor
nytta av kontrollstruktur med ett antal beskrivna kontrollverktyg.

Syftet med projektet ar ocksa att exemplifiera, testa och forbattra en process for att ta
fram effektiva och tydliga kontroller. Detta gors genom att 5-10 exempel pa
prioriterade kontroller tas fram via en definierad process som utvérderas och justeras.

Att kunna faststélla en robust process for att ta fram bra kontroller mojliggor snabb
kvalitetsokning pa manga kontroller framat. Tydliga kontroller kan forutom att
verifiera samhéllets krav pa bygganden dven anvéandas for att kontrollera andra
"civilrattsligt" avtalade egenskaper och krav.

Malen i detta forsta steg ar att beskriva processen for framtagning av kontroller, vilket
kan ligga till grund for fortsatt utveckling av ytterligare stod for kontroller.

1.3 Genomfdrande
Projektet har genomforts i foljande arbetspaket:

1. Kartlaggning av kontrollmetoder samt kontrollrutiner som finns tillgéngliga idag for
olika aktorer med hansyn till teknisk status med koppling till inomhusmiljo.

2. Kartlaggning av kontroller som det finns krav p& i lagar och féreskrifter. Aven en
utblick till hur kontrollprocessen ser ut i vara nordiska grannlander.

3. Enkat till personer som utfor kontroller i byggprocessens olika skeden for att
kartlagga hur dessa arbetar med kontroller idag och dven enkat till byggherrar och
fastighetsdgare som bland annat dr mottagare av utférda kontroller.

4. Workshop kring ett 6nskat lage avseende kontroller (struktur och innehall).

5. Pilotframtagning av 5-10 kontrollverktyg som valts utifran bedomd nytta.
Kontrollmetoderna ska ge underlag for bra utférda kontroller och méjliggora att
kontroller utfors pa likartat satt.

6. Workshop kring forslagen, samt efterféljande komplettering/bearbetning.



2 Kontrollprocessen

2.1 Varfor kontrollera?

Det finns flera anledningar till att kontroller genomfors i byggprojekt. Nagra
kontroller féranleds av krav fran lagar och férordningar som ska uppfyllas och
valideras och kontrollerna gors for att visa att en byggnad uppfyller de krav som
myndigheter sdtter som minimikrav. Myndighetskrav — se vidare bilaga 12. Andra
kontroller ar en del av att verifiera att det som 6verenskommits mellan tva parter
verkligen uppfylls, dvs att verifiera for den som &r bestallare att det som avtalats
ocksa levereras. Ytterligare en tredje grupp av kontroller gors utifran en
riskbedémning och erfarenhet av problem och skador i byggnaden eller miljérisker
relaterade till anvandningen och driften av byggnaden. Forsakringar och
garantidtagande kan vara andra anledningar till att kontroller ska genomfdras och
dokumenteras.

Kontroller gors for att verifiera att specificerade krav uppnatts. Manga ganger ligger
en riskanalys till grund for kontrollerna. Vad &r det som inte far missas? Vad finns det
for risker som kan ge kortsiktiga och/eller langsiktiga problem? For byggprojekt ska
krav formuleras och bestdmmas i férvag, fore arbete utfors, och kan galla
komponenter och/eller system samt process. FOr byggnader i drift bestams kraven av
verksamheten (den boende) och géllande lagar och regler. Vid skadefall formuleras
krav pa konstruktionsdelar utifran regler for nybyggande och sarskilda utredningar.

2.2 Kontrollprocessen — varfor, vad, hur, nar, vem

Kontroller kan utféras under konstruktionsprocessen, fore arbetet startat, under
produktionen, nar arbetet precis ar slutfort och/eller i efterhand nér ett helt system
kontrolleras.

Anledningen till att genomféra kontroller kan identifieras redan i tidiga skeden av ett
byggprojekt (se figur 1). Forutsattningarna ar k&nda tidigt och det ar
projekteringsorganisationens uppgift att i ett tidigt skede identifiera de faktorer och
parametrar, Varfor, som ar viktiga for att byggprojektet ska bli lyckat. VVardering av
risker och forutsattningar ger vid handen Vad som behdver kontrolleras/valideras och
vilka metoder som finns tillgangliga for att gora kontrollen. Det bestammer ocksa Hur
och Nar kontrollen ar aktuell att genomféra i byggprojektet — i
projekteringsprocessen, fore byggstart, under byggskedet eller nar byggnaden &r
fardig eller i drift. Det har ocksa betydelse Vem som utfor kontrollen: projektoren,
yrkesarbetare pa byggarbetsplatsen, en representant for byggherren eller en oberoende
part.
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Figur 1. llustration av kontrollprocessen dar krav som ska kontrolleras/valideras har sitt
ursprung i en riskvardering. Kdlla: Mats Persson Mau

2.3 Riskhantering och kontroller

Syftet med riskhantering &r att skapa och skydda vérden. Effekten av riskhanteringen
beror pa hur det integrerats i projektets/organisationens ledningsstrukturer och
aktiviteter, daribland beslutsfattande. Riskhanteringsprocessen omfattar systematisk
tillampning av policyer, rutiner och arbetssétt for kommunikationsaktiviteter.
Processen omfattar d&ven samrad, etablering av forutsattningar och bedémning,
hantering, 6vervakning, 6versyn, dokumentation och rapportering av risker.

Riskhantering i projekt innefattar processerna for att planera riskhantering, identifiera
och analysera risker, planera och inféra riskbemdtanden samt 6vervaka/styra riskerna.
Malen for riskhanteringen ar att 6ka sannolikheten for och/eller effekten av positiva
risker och minska sannolikheten for och/eller konsekvenser av negativa risker for att
optimera chanserna for ett lyckat projekt. Foljande delprocesser ingar:

Planera riskhantering
Identifiera risker

Utfora kvalitativ riskanalys
Utfora kvantitativ riskanalys
Planera riskbemotanden
Implementera riskbemotanden
Overvaka risker

NoubkwnNpeE

For delprocess 5 Planera riskbemdtande &r viktiga verktyg och metoder
Datainsamling, Dataanalys och Beslutsfattande. | samband med denna delprocess
fattas beslut om kontroller som ska utforas: att planera och inféra en
riskhanteringsatgard for att sakra funktionen i den fardiga byggnaden kan omfatta
beslut om kontroller under byggtiden.

Nyligen utkom Boverket med ny véagledning om hur kontrollplan enligt PBL &r tankt
att fungera. Till exempel beskrivs riskbeddmning som metod for identifiering av
kritiska moment som bor beaktas i kontrollplanen. Riskbedémning motsvarar
delprocess 2—4 ovan.
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Figur 2. lllustration av riskbedémning. PBL-kontrollplan tar upp mer an tekniska risker i
riskvarderingen. Kdlla: Boverket. Riskbedémning - PBL kunskapsbanken - Boverket

2.4 Enkat om kontroller

En enkat om kontroller har utforts fran Boverket och dar 27 svar fran personer som
arbetar med kontroller pa nagot sétt har inkommit. Nagra av kommentarerna och
svaren visar bland annat att en utmaning anses vara att samsyn kring hur matvarden
ska bedomas saknas. Man pekar ocksa pa att viktiga stodfunktioner i en kontrollrutin
ar att eventuella regelverk for kontrollen framgar tydligt. Bland annat framhalls
behovet av mer samordning samt vikten av att planera for kontroller redan i tidiga
skeden av byggprocessen.

Svaren indikerar ocksa att kontroller ofta blir en parallell process till projektering och
produktion och inte ett integrerat verktyg i arbetet. Kontrollerna genomfors ocksa i
separata processer med liten samordning. Varje aktor tar ofta bara ansvar for den egna
kontrolluppgiften vilket resulterar i ’plottrighet™ och otydlighet om syfte och hur
resultatet ska anvandas och av vem.

Ytterligare en observation fran studien &r att beredskapen att hantera avvikande
kontrollresultat &r begrdnsad. Ansvaret ar ofta oklart och forberedelserna &r ofta
minimala.

En sammanstallning av ett antal inkomna svar pa enkaten redovisas i bilaga 11.

2.5 Exempel pa krav- och kontrollprocesser i Sverige

Det finns idag ett flertal typer av krav- och kontrollprocesser, som &ven kan
forekomma inom samma byggprojekt. Nagra exempel pa sadana processer framgar
enligt figur 3, och som med fordel kan samordnas:

¢ Tvingande —t ex Kontrollplan enligt PBL samt lokala sarkrav. Utgdngspunkt:
Byggprojektet

e Kravstillda/avtalade —t ex Miljébyggnad, P-markt inomhusmiljo Utgangspunkt:
Byggprojektet

e Egenvalda —t ex Kvalitets- och miljéledningssystem. Utgdngspunkt: Aktéren

e Produktmarkning —t ex CE markning, Typgodkdannande, Svanen markning, P-
markning Utgdngspunkt: Produkten

e Personcertifiering, behorighet och auktorisation —t ex Auktoriserad elinstallator,
Skorstensfejarmastare, Kontrollansvarig. Utgdngspunkt: Personen
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Ansdkan om certifiering
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pa indikatorer kan
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for att kontrollera att
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Behov Projektering Férvaltning

15 Indikatorer:

Ny eller befintlig bygenad - Varmeeffekthehov Underlag till att llande av ! 1 n m&mﬂ”erﬁviﬁa
- Solvarmelast indikatorer samlas in Bla faljande: ME HLr
B satter mal - Energianvindning - verifikat p& glas- indikatorer i drift
Brons (lagkrav) - Andelfdrnybar energi Projektfrigor kan stallas till Jfonsteregenskaper
- Silver - Ljud Miljibyggnads organisation - Mitprotokall
Guld _ 52 d?? i . N Provningsprotokoll
Fordet L Forteakernet Forhandsbeskced kan stkas - kontroll av komplett
-Grénalin - Termiskt klimat dokumentation
vinter/sommar
- Dagsljus
- Legionella
Aktor: - boﬁggbqkmedﬁabylggva_mr
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B= ng,gh erre - Stommer%odl grﬁ]dens
MBS = Miljobyggnadssamordnare Klimatpaverkan

Figur 3. Exempel pa en kontrollprocess inom ramen for Miljobyggnad.

Risker kan behdvas kontrolleras i hela byggprocessen. Kontroll kan dven utforas for
att verifiera en process, det vill siga om det arbetas pa ett bra satt med en fraga
alternativt sa kan slutresultatet av en process verifieras:

e Styrande kontroller med syfte att kunna justera forutsattningar sker ofta tidigt i
kvalitetskedjan/kvalitetslankarna och har ofta fokus pa kontroller av pagaende
process.

e Verifierande kontroller anvands for att veta om resultatet blivit som det var tankt
och tillampas efter att processer genomforts.

Funktions Drift &

Krav Design Ink, Montage .
specifikation e B E underhall

Figur 4. Exempel pa lankar i en fungerande kvalitetskedja i en byggprocess. En
kontroll kan gdras var som helt i kedjan och i ett eller flera steg inom en lank.

Inom projektet ”Systematisk kravhantering for byggindustrin” beskrivs
kravhanteringen bland annat med koppling till \VV-modellen.

Exempel pa hur kontrollprocessen i vara nordiska grannlander ser ut redovisas i bilaga
13.



2.6 Vagval i kontrollprocessen

Behovet av kontroll paverkas av flera faktorer, till exempel krav i byggregler,
komplexiteten hos byggdel, svarighetsgraden i utférandet och konsekvensen av fel.
Ytterligare en faktor som paverkar behov och utformning av kontroll ar hur stor
erfarenhet och dokumenterad kunskap som finns kring en viss byggdel/lsning och ett
visst utforande. Vid en vél fungerande kvalitetsmarkning sa finns det god kunskap om
den certifierade produkten och dessutom ett kontrollsystem for kvalitetssékring av
produkten. Detta innebar att en del av de kontroller som annars behéver hanteras i
byggprojektet redan hanteras inom ramen for produktcertifieringen. 1 byggbranschen
har vi en lang tradition av att arbeta med olika typer av kvalitetsmarkningar pa
byggprodukter och mer komplexa byggprodukter (systemldsningar), till exempel
typgodkannande uppfyller BBR for angiven omfattning men CE-mérkning &r en
deklaration av produktegenskaper som inte innebdr att det motsvarar svenska krav.

Principiellt innebar detta att vi gor ett vagval géllande kontroller vid val av
byggprodukter och systemldsningar. Ett alternativ ar att vélja en
kvalitetsmérkt/verifierat system dar 16sningen och dess funktion &r verifierad och
tillverkningen kvalitetssdkrad och med kvalitetssédkring av montaget av
systeml6sningen i byggnaden. Kontrollen i byggprojektet kan da under projektering
och produktion i huvudsak fokusera pa att folja produktleverantérens anvisningar och
den kontroll och atagande som foljer med det aktuella systemet. Se exempel i kapitel
5.2.

Ett annat alternativ &r att man véljer byggprodukter och lésningar dar det saknas
dokumenterad kunskap och erfarenhet (poangteras ska att ibland har man inget annat
val). Det kan 0ka risken och darmed krévs storre kontrollinsatser i byggprojektet for
att kvalitetssakra utférandet och verifiera funktionen. Exempel pa kontrollverktyg
framtagna inom ramen for detta projekt ar inriktade pa att stotta i detta fall (se vidare
kapitel 5.3 och 5.5).

Det kan finnas manga varianter mellan dessa tva huvudsakliga vagval. Exempelvis
kan en byggprodukt eller 16sning vara verifierad, men inte omfatta ett kontrollsystem
for till exempel produktion. Ett annat exempel &r en I6sning som tillampats,
utvarderats och dokumenterats aterkommande i manga projekt och som har erhallit
sadan dokumenterad erfarenhetsaterfoéring att omfattningen av kontrollen kan
anpassas utifran hur val man lyckats i dessa tidigare projekt.

1 Vagval - Y

N kontrollplanering e
I projektering produktion

Kvalitetsmarkt/verifierat system - f6lj monterings- och kontrollanvisningar

Planerad Kontrollerad &
byggdel/ hel l ‘ Det finns flera typer av "mellanvarianter” kvalitetssakrad
byggnad fardig Iosning

eller annat

Losning kontrolleras under projektering & produktion

Figur 5. Vagval som paverkar omfattningen av kontrollprocessen.



Det finns flera vagval som paverkar hur omfattande kontrollprocessen kommer att
vara. Inom detta projekt har de vagval identifierats som framgar av figur 5. Dels
dokumenterat verifierade l6sningar med tillhGrande uppstyrd kontrollprocess. Ett
annat vagval & om man valjer l6sningar som inte dr dokumenterat verifierade, och dar
l6sningen tas fram och maste verifieras under projektets gang. Daremellan finns flera
varianter.

2.7 Arbetsberedningens betydelse for produktionen

For att planering och byggproduktion ska fungera som avsett, maste forutsattningar
for dess praktiska forverkligande sakras. Arbetsberedningen, som bade gors fore
byggstart och under byggets gang, bor bedrivas som en systematisk del av
planeringen. ldag ar det dock mycket olika hos olika aktérer hur man stéller krav och
foljer upp genomforandet av arbetsberedningar. Incitament for genomforandet saknas
ibland.

Arbetsberedningen syftar till att

finna och beskriva en bra metod

forebygga storning

underlatta igangsattning av arbetet

minska materialspill

vidarebefordra kunskap och erfarenhet

tjana som dokumentation

ge underlag for planering, materialavrop, kontroller etc

Vem ska arbetsbereda vad?

Vem som utfor arbetsberedningen beror pa resurser och rutiner lokalt och centralt.
Fore byggstart vilar ansvaret pa projektor och planerare som behover ta stod av
produktionspersonal for att skapa goda forutséattningar for det praktiska
genomforandet. Under byggskedet ska platschefen och arbetsledarna leda arbetet med
arbetsberedningar. | bada skedena ar det naturligt att samarbeta och att
yrkesarbetare/lagbasar och deltar i forberedelserna.

Alla arbeten ska i princip beredas, a&ven sma jobb och jobb som utférs traditionelit.
Sarskilt noggrant maste stora, komplicerade arbeten, nya metoder och serieproduktion
beredas. Det sista bland annat for att man kan spara tid genom att komma igang med
en rationell produktion snabbare.

Klara besked till dem som gor jobbet ar sjélvfallet arbetsberedningens syfte. En
synnerligen viktig aspekt pa arbetsberedningen ar att man dar har mojlighet att ta
hansyn till arbetsorganisationen och individernas forutsattningar.

Bade under och efter genomfort arbetsmoment gors uppfoljande avstamningar dar
erfarenheter noteras sa att de kan anvandas i fortsatt arbete, efterféljande
arbetsmoment, uppfoljning och framtida liknande arbetsuppgifter.

Arbetsinstruktioner som underlag for arbetsberedningar

Pa hemsidan ByggAi.se finns idag ca 180 arbetsinstruktioner for vanligt
forekommande arbetsmoment pa en byggarbetsplats framtagna och presenterade pa ett
strukturerat format. Arbetsinstruktionerna har bearbetats och strukturerats for att vara
sa tillgangliga och relevanta som majligt for malgruppen yrkesarbetare och



arbetsledning pa byggarbetsplatser. Informationen ar samlad for olika
situationer/arbetsmoment som ska utforas pa bygget.

Ett av syftena med arbetsinstruktionerna ar att bidra till l&rande och
kunskapsutveckling i byggbranschen. Arbetsinstruktionerna ar tankta att anvandas
som underlag for arbetsberedningar. Arbetsinstruktionerna ska visa pa en bra metod
och majliggora for ett arbetslag att utveckla och finna en sa nara optimalt utforande
som mojligt nar ett nytt arbetsmoment planeras. Genom att dokumentera
framgangsrika arbetsmetoder kan bygg- och anldggningsforetagen ta vara pa
erfarenheter och 6verfora dem frén ett projekt till ett annat. Ungefér som “stdndiga
forbattringar” diskuteras i samband med arbete for kvalitetssdkring. Darmed undviks
byggandet av "prototyper" och anvéndning av standardkomponenter
(byggplatsindustrialisering) i byggandet underlattas. Med vél genomarbetade
planering uppnas god personsékerhet och rimlig belastning samtidigt som arbetet
organiseras smart och kostnadseffektivt.

Standardiserade arbetssatt som underlag for arbetsberedningar

Byggsektorn har utvecklats med allt fler specialiserade yrkesgrupper som utfér olika
arbetsuppgifter. For dessa specialiserade yrkesgrupper finns standardiserade
arbetssatt, SOP eller Standardised Operation Procedures pa engelska. SOP
forekommer inom manga andra branscher t ex inom laboratorier och sjukvard och
beskriver i detalj hur ett arbetsmoment ska utféras. Nar en SOP tillampas i
byggsektorn sa behdver den anpassas i en arbetsberedning efter byggarbetsplatsens
forutsattningar, t.ex. arstid, arbetsmangd, lokalisering i byggnaden m.m.

2.8 Ansvaret for att ta fram och utveckla kontrollmetoder och
kontrollrutiner

Ansvaret for att ta fram och utveckla kontrollmetoder och kontrollrutiner ligger hos
byggsektorns aktdrer. Det finns ingen statlig organisation med den uppgiften. Lagar
och myndigheters foreskrifter tillhandahaller krav pa funktionen hos byggnadsverk
och det ar aktorer sjalva i branschen som sékerstéller att de konstruktionslésningar
arbetssatt som anvands uppfyller alla funktionskrav. Aktérerna behéver darmed ocksa
utarbeta de kontroller som &r nédvéndiga for att verifiera och validera att
funktionskrav klaras samt for 6verenskomna leveranser. Detta har lett till att
kontrollmetoder, kontrollrutiner och krav/kriterier utvecklas och underhalls av flera
olika organisationer. Gransvarden kan vara foreskrivna av myndigheter eller bestamda
vid ett inkop. Standardiserade kontrolimetoder och kontrollrutiner ar ofta framtagna
av provningsorganisation, branschorganisationer, forskningscentrum eller genom
internationell standardisering.

2.9 Aktorer for kontrollers genomférande och bedémning av resultat

Inom detta projekt har tre huvudsakliga kontrolltyper identifierats med aktérsgrupper
enligt nedan.

Kontrolltyp A — Kontroll av eget utfort arbete och som ar styrande och vagledande:

o Projektérens kontroll av eget arbete
e Byggentreprendrens kontroll av eget arbete

Kontrolltyp B — Kontroll av annans utforda arbete genom att kontrollera (alt
inspektera) , folja upp och verifiera:

10



e Byggherre eller dennes representant

o Kontrollerande parter under projektering och produktion, exempelvis
projekteringsledare eller byggledare

e Annan oberoende part (t ex ingaende i besiktningsgruppen)

Kontrolltyp C — Enstaka moment, exempelvis sasom kontroll som utfors efter skada
eller oforutsedd handelse.

2.10 Kompetens

Kompetensniva hos den som utfor kontroller kan behdva definieras for de olika
kontrollerna/verifieringarna. | vissa fall kan det vara aktuellt med hdg specifik
kompetens i kombination med personcertifiering, medan det i andra fall inte krdvs
mer &n normala yrkeskunskaper. Inom ramen for detta projekt har vi inte fordjupat oss
i denna fraga. Dock har nagra delar att beakta framkommit:

o kompetensen i arbetet med kontroller kan paverka omfattning/frekvens m m.

e aterkommande losningar samt system for erfarenhetsaterféring kan vara en del
i det som utgér kompetens.

o forutom kunskap och erfarenhet dr aven engagemang for kvalitetsfragan
viktig.
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3 Kontrollverktyg — kartlaggning och nuldagesbeskrivning

En nulégesbeskrivning av tillgangliga kontroller samt en nulégesbeskrivning av
processer som kan bista for att ta fram battre kontrollinstruktioner har tagits fram.

Ett av projektmalen har varit att inventera och finna beskrivningar av kontroller med
relevans for inomhusmiljon som gors i dagens byggande. Kontrollerna har delats in i
kontrollmetoder och kontrollrutiner. Aven kunskapssammanstallningar som ligger till
grund for forstaelser for varfor man gor kontroller har sammanstallts, liksom krav och
kriterier som man kontrollerar mot. De beskrivningar som Kkartlagts har sammanstallts
i en lanklista, och exempel fran denna aterfinns pa www.byggakontroll.se.

Beskrivningarna av kontroller som bertr olika innemiljoparametrar, &r avsedda att
anvandas i olika skeden i byggprocessen och vem som utfor kontrollen varierar ocksa.
I vissa fall &r det sakkunniga, i andra fall &r det egen kontroll under projektering eller
produktion.

Inom ramen for detta projekt och kartlaggning anvands foljande begrepp:
Kontrollmetod - beskriver pa ett Gvergripande satt hur en kontroll ska utforas.
Kontrollrutin - beskriver pa ett detaljerat sétt hur en kontroll ska utforas.

Krav/kriterier - beskriver t ex troskelvarden for en kontroll eller hur en funktion
ska verifieras.

Kunskapssammanstéallning - Handbocker och dversikter som beskriver pa ett
oOversiktligt satt hur kontroller ska goras.

Andra begrepp som ocksa anvands i branschen nér det galler kontroller &r
instruktioner och anvisningar som anvénds olika for att beskriva kontrollmetoder och
kontrollrutiner. | ndgra avsnitt av denna rapport anvands begreppet kontrollverktyg
som ett samlingsbegrepp for kontrollmetoder och kontrollrutiner.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att det finns ett stort antal véardefulla och
tillgangliga kontroller, men de &r idag svara att finna pa ett strukturerat och samordnat
satt. Det finns aven omraden dar det finns behov av att ta fram nya kontrollverktyg.
Det finns idag ingen gemensam l6sning hur denna struktur och samordning kan ske, ej
heller vem som skulle kunna hantera/aga/ utveckla kontrollerna.
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4 Framtagning av kontrollverktyg fér god inomhusmiljo

Ett av syftena i detta projekt &r att testa och forbattra processer for framtagning av
effektiva kontrollverktyg. Darfor beskrivs har de olika stegen och nagra erfarenheter
och utmaningar i processen. Arbetsgrupp och referensgrupp har bidragit till denna
process.

4.1 Onskad struktur och utformning fér kontrollverktyg

Huvudmalet for kontrollen ar att leverera beslutsunderlag och kontrollverktygen som
bor hantera foljande:

e Varfor utféra kontrollen?

e Vad ska kontrolleras? Detta bygger pa risker och férutsattningar.

e Hur ska kontrollen utforas?

e Nar ska kontrollen utforas?

e Vem utfor kontrollen (kvalificering)? Till exempel projektéren, yrkesarbetare pa
byggarbetsplats, en representant for byggherren eller en oberoende part

e Redovisning

4.2 Mot vad jamfora?

Ange var kravformulering aterfinns, sdsom till exempel lagkrav alternativt krav
formulerat i projektet. Forslag till konsekvens/atgard om krav ej uppfylls bor hanteras
tidigt i processen, exempelvis i samband med upphandling/kravformulering.

4.3 Erfarenheter, stillningstaganden och utmaningar

Exempel pa diskussioner under framtagning av kontrollverktyg i detta projekt &r bland
annat féljande

a. Kontrollverktyg valda med utgangspunkt att de ska ha stor paverkan och darmed
potential att minska skador som kan paverka inomhusmiljon negativt. | detta projekt
har fuktrelaterade kontrollverktyg utvecklats.

b. Tidiga kontroller anses ge storst nytta, med tidig forstakontroll och sedan stegvis
genom hela processen. Krav satts redan i systemhandlingsskedet.

c. Tidiga kontroller som &r proaktiva har mojlighet att stédja processen sa att fel

undviks.

Begrepp och nomenklatur dr en utmaning.

Detaljeringsgrad? Vad blir for djupt och vad blir for generellt?

Vad ar en lamplig layout? Arbetsgruppen har landat i tabellformat.

Hanvisa till metoder och rutiner som redan finns.

Héanvisningar till fordjupande material (for att halla nere omfattningen pa

kontrollverktygen).

i. Fordel med illustrationer/bilder dar mojligt.

j- Vem utfor kontrollen? Det kan vara allt fran kontroll av eget arbete till
tredjepartskontroller.

k. Forbered for digitalisering.

S@ oo

4.4 Olika komplexitet hos olika kontrollverktyg

Kontrollverktyg kan vara olika komplexa och inom detta projekt har vi darfor valt
flera olika typer av kontrollverktyg avsedda for olika aktorer. | detta fall exemplifieras
processen att ta fram kontrollverktyg av:
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kontrollverktyg som avser kvalitetssakring i byggprocessen, mer specifikt
fonstermontage i detta fall (som ar mer komplicerad). Andra exempel kan vara
tak/vind, terrassbjalklag osv. For dessa kontroller som avser kvalitetssakring i
byggprocessen finns olika vagval som presenteras i kapitel 5.1-5.3. Denna typ av
allmanna kontrollverktyg som ar av komplex natur ar svar att na till ratt
detaljeringsgrad for att ga helt i mal.

kontrollverktyg for enstaka moment — i detta projekt specifikt i samband med
ofdrutsedd uppfuktning. Andra exempel kan vara lufttathetsprovning, verifiering av
fukt i betongplatta enligt RBK osv.
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5 Utveckling av kontrollverktyg for god inomhusmiljo -
fonstermontage

5.1 Vagval och forutsattningar

Inom ramen for detta projekt har tva vagval illustrerats for en I6sning som har stor
betydelse ur risksynpunkt — fonstermontage. | detta fall finns redan véagvalet att valja
dokumenterat verifierade losningar till exempel i form av P-markt fénstermontage
eller P-mérkta fasader. Inom detta projekt har vi darfor utforskat mojligheten att
stodja kontrollprocessen enligt ”Ldsningar kontrolleras under projektering och
produktion” ddr kontrollen bygger pé att verifieringarna utfors succesivt i de olika
skedena. Se vidare kapitel 5.3 och 5.5.

g Vagval - ™
\ kontrollplanering //"
—[ projektering produktion

Kvalitetsmarkt/verifierat system - f6lj anvisningar

Byggdel/ Kontrollerad &
hel byggnad l kvalitetssakrad
eller annat fardig losning
Lésning kontrolleras under projektering & produktion

A.Stsd i egna A1- Projektering av A2 - Provmontage av fonster A3 - Fénstermontage

arbetet: fonstermontage

B. Kontroll av B1 - Kontl_’oll av B2 - Uppféljning av provmontage B3 - Kontroll av

andras arbete projektering av av fonster fonstermontage

och funktion: fénstermontage

Figur 6. Kontrollverktyg for fonstermontage. Pa webbplatsen byggakontroll.se dr dessa
verktyg klickbara.

Kontrollverktyg for fonstermontage visas i figur 6. Vagvalet ”Kvalitetsmarkt system”
motsvaras exempelvis av certifierade Idsningar som &r verifierade och
kontrollprocessen ér uppstyrd. Végvalet ”Losningar kontrolleras under projektering &
produktion” innebdr att 16sningen behover verifieras med hjélp av kontrollverktygen
Al1-A3 samt B1-B3 allteftersom i byggprocessen.

5.2 Vagvalet ”Kvalitetsmarkt/verifierat system”

For kontrollverktyg vid fonstermontage finns det idag exempel pa
kvalitetsmarkta/verifierade system med kontrollerna fér montage inkluderat, sdsom
for P-markt fonstermontage samt P-markta fasader. Dessa bada exempel omfattar:

e verifiering av typlosning genom provningar
e utbildning till entreprendrer som utfor montaget
e stickprovsmassig tredjepartskontroll av montaget i byggnader
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5.3 Vagvalet “"Losning kontrolleras under projektering och
produktion”

Kontrollverktygen for fonstermontage har principiellt delats upp i kontroller som
riktar sig till den som utfor ett visst arbetsmoment (kontrolltyp A), till exempel
projekterar eller monterar fonster, respektive kontroller som riktar sig till att
kontrollera nagon annans utférda arbete (kontrolltyp B). En principiell skillnad mellan
dessa tva olika kontrolltyper ar att den forst namnda ar tankt att stétta utforaren direkt
nar denne utfor arbetet och ett viktigt syfte ar att styra och vagleda vid
genomforandet av arbetsmomentet (till exempel projektering) samt att dokumentera
genomfoért arbete och verifiering mot krav. Det innebdr att dessa kontrollverktyg
generellt sett & omfattande och detaljerade. Kontroll av eget arbete ar ett exempel pa
kontrolltyp A.

Den andra typen av kontroller (kontrolltyp B) riktar sig till den som ska félja upp och
kontrollera ett redan utfort arbete och som vanligtvis utforts av nagon annan (i detta
fall av projektor respektive entreprendr). Denna kontroll &r inriktad pa att
kontrollera, folja upp och verifiera dels utfort arbete, dels resultatet av utfort arbete.
| kontrolltyp B dokumenteras resultatet av uppféljningen. Kontrollerna kan vara
detaljerade men syftet dr inte att kontrollera allt” utan fokus ligger i stillet pa
uppféljning av kritiska arbetsmoment och priméra funktioner dar grundprincipen ar
att en kontroll av dessa indirekt blir en kontroll av det arbetet som ligger bakom.
Kontrollerna kan vara av typen stickprovskontroll.

Kontrolltyp A — Styra och végleda i eget arbete. Dokumentation av utfort arbete.

Kontrolltyp B — Kontrollera, folja upp och verifiera andras utforda arbete.
Dokumentation av resultat fran uppféljning.

5.4 Varfor kontrollera fonstermontage?

Fonstermontage, dess losningar samt utférande, ar kritiskt for en byggnads
fuktsakerhet samt lufttathet. Fukt kan ge upphov till skador séssom mogeltillvéxt eller
andra negativa effekter beroende pa vilka material som anvéands. Lufttatheten bidrar
till effektiv energianvandning och termisk komfort m m. Kontroll av arbete med
fonstermontage under projektering och produktion &r viktigt for att kvalitetssékra
fasaders regn- och lufttathet.

5.5 Vad och hur kontrollera? Kontrollverktyg for fonstermontage

Med hjalp av dessa forslag pa kontrollverktyg stods kvalitetssakring och kontroll av
olika arbetsmoment i ett fonstermontage. Kontrollverktygen omfattar saval
projektering som produktion och &r uppdelade i kontrolltyp A respektive kontrolltyp
B enligt beskrivning ovan. Pa webbplatsen byggakontroll.se ar dessa verktyg
klickbara.

5.5.1 Kontrolltyp A (malgrupp utforare)

Kontrollverktyg 1A Se bilaga 1

Projektering av fonstermontage — Projektorens kontroll av eget arbete (fokus regn- och
lufttithet)

Beskrivning: Projektérens checklista vid projektering (egenkontroll)

Vem: Projektor
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Kontrollverktyg 2A Se bilaga 3

Kontroll av provmontage i samband med arbetsberedning (fokus regn- och lufttithet)
Beskrivning: Entreprendrens checklista vid provmontage (kontroll av eget arbete)

Vem: Entreprendr

Kontrollverktyg 3A Se bilaga 5

Kontrollpunkter vid fénstermontage — Entreprendrens kontroll av eget arbete (fokus regn-
och lufttithet)

Beskrivning: Entreprendrens checklista vid montage (egenkontroll)

Vem: Entreprenér

5.5.2 Kontrolltyp B (malgrupp kontrollant)

Kontrollverktyg 1B Se bilaga 2

Kontroll av projektering av fonstermontage (fokus regn- och lufttithet)

Beskrivning: Kontrollverktyg fér att kontrollera och félja upp utfért arbete och resultat av
utfért arbete i projekteringen

Vem: Intern granskare hos projektér, byggherre eller tredje part

Kontrollverktyg 2B Se bilaga 4

Kontroll och uppféljning av att provmontage utférts

Beskrivning: Kontrollverktyg fér att kontrollera att provmontage utférts
Vem: Kvalitetskontrollant hos entreprenér, byggherre eller tredje part

Kontrollverktyg 3B Se bilaga 6

Kontroll av fonstermontage (fokus regn- och lufttathet)

Beskrivning: Kontrollverktyg fér att kontrollera/verifiera resultatet av fonstermontaget (fokus
regn- och lufttdthet)

Vem: Kvalitetskontrollant hos entreprenér, byggherre eller tredje part
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6 Utveckling av kontrollverktyg fér god inomhusmiljo —
oforutsedd uppfuktning under produktion

6.1 Inledning

Med hjélp av nedanstaende fyra forslag pa kontrollverktyg kan konsekvenser av fukt
kontrolleras i samband med att det skett en lokal uppfuktning pa en byggarbetsplats.
Det kan vara handelser sasom utstrommande vatten fran vattenledningar eller
tillfalliga vattenslangar, lokalt uppkomna brister i vaderskydd, slackningsarbete eller
annan tillfallig uppfuktning.

Vid misstanke om ofdrutsedd uppfuktning behover olika kontrollrutiner gas igenom
for att identifiera, kontrollera och atgarda uppfuktningen.

- Vagval - ™
kontrollplanering

—

—[ projektering produktion
Kvalitetsmarkt/verifierat system - félj anvisningar >
Kontrollerad &

Byggdel/
hel byggnad kvalitetssakrad

eller annat fardig losning

Losning kontrolleras under projektering & produktion >

Kontrollverktyg 7C - Fuktindikering
Kontrollverktyg 8C - Fuktmatning tra

Kontrollverktyg 9C - Fuktmatning betong

Kontrollverktyg 10C - Provtagning mikrobiologi

Figur 7. Kontrollverktyg for enskild hdandelse — oférutsedd uppfuktning under produktion.

Kontrollverktyg vid enskild handelse — oférutsedd uppfuktning under produktion
visas i figur 7. De fyra kontrollverktygen bendmns C for att visa att de tillhér samma
gruppering som avser kontroll i samband med enstaka moment. Verktygen avser i
detta fall byggnader i betong och med utfackningsvéggar i tra.

6.2 Varfor kontrollera?

Fukten kan ge upphov till skador sasom mogeltillvéxt eller andra negativa konse-
kvenser beroende pa vilka material som anvénds. Avgérande for skadornas
omfattning &r hur uppfuktningen hanteras. Snabb avgrénsning av uppfuktningen och
snabba torkinsatser kan begransa skadorna mycket. Kontrollen &r ett viktigt stod i
detta arbete.

6.3 Vad och hur kontrollera?

Vad som ska kontrolleras samt hur kontrollen utfors framgar av respektive
kontrollverktyg som i sin helhet finns i bilagorna 7-10. Pa webbplatsen
byggakontroll.se ar de olika verktygen klickbara.
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Kontrollverktyg 7C:

Kontrollverktyg 8C:

Kontrollverktyg 9C:

Kontrollverktyg 10C:

Fuktindikering pa tunga material for att kartlagga
fuktutbredning, inkluderat en foérdjupad instruktion och
vagledning (bilaga 7)

Fuktmatning i trd, resistensmatning med fuktkvotsgivare
inkluderat en fordjupad instruktion och véagledning (bilaga
8)

Fuktmatning RF i betong och avjamningsmassa inkluderat
fordjupad instruktion och végledning (bilaga 9)

Provtagning for mikrobiologisk analys, inkluderat
fordjupad instruktion och végledning (bilaga 10)
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7 Erfarenheter fran framtagning av kontroller

Vad var latt

Hitta riskfyllda moment som behover kontrollverktyg

Vad var svarare

Nomenklatur

Krav och kriterier

Satta detaljeringsnivan i generella hjalpmedel
Placera kontrollen i ratt skede och hos ratt roll

Vad l6ste vi inte inom ramen for detta projekt

Kostnadseffektiv kontroll?

En robust enkel process som gor att vem som helst kan lyckas med att ta fram en
effektiv kontroll

Hur kan gemensamma kontrollverktyg hanteras i branschen sa att de blir lika tolkade
av alla parter?

Forslag till grunder for en 6kad digitalisering av kontroller i byggprojekt och en
Oppen plattform for detta.

Vad har vi lart oss

Inte automatiskt en enad uppfattning om nar kontroller genomférs och det beror
dven pa avtalsform

Bestallning av kontroller dar bestallare och utforare skall vara éverens om hur
kontrollen skall genomfdras ar en god forutsattning

Det ar valdigt nyttigt att arbeta aktivt med kontrollberedning for att 6ka forstaelsen
kring kopplingen mellan krav och uppféljning

For att arbeta med beredning av yrkesarbetarnas egna kontroller behdvs underlag
fran arbetsberedningar eller standardiserade arbetssatt.

Det ar svart att skriva detaljerade kontrollstédsverktyg till projektering och dven
produktion innan det finns avtalade produkter och en fardig arbetsberedning. Darfor
gar det inte standardisera fardiga kontrollverktyg utan en viss mangd
kontrollberedning kommer alltid att behdvas i det specifika projektet.
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8 Slutsatser

8.1 Krav och kriterier som ska kontrolleras

Krav och kriterier for en god inomhusmiljo aterfinns pa ett flertal stallen bland annat i
BBR, men dven andra myndigheter stéller krav med baring pa inomhusmiljo. Dessa
krav ar annu inte sokbara eller samordnade pa ett dverskadligt sétt, men ett SBUF-
projekt ser mojlighet att underlatta en sadan 6versikt. Se vidare rapporten SBUF
(2020) “ASK — Automatiserade standardiserade kontroller”.

Utover lagstadgade krav kan byggherrar och fastighetségare ha ytterligare krav som
avtalas inom byggprojektet. Det finns manga kallor och exempel pa sadana krav bland
annat foretagsegna eller miljoklassningssystem.

For att kraven och kriterier for god inomhusmiljo ska kunna verifieras och féljas upp
behdver en kontrollmetod respektive kontrollrutin finnas kopplad till kravet. Sa ar inte
alltid fallet idag.

8.2 Kontrollprocessen och vagval

Inom ramen for kontrollprocessen ska de krav som bland annat formulerats utifran en
riskbedémning, kontrolleras/verifieras. Det finns ett flertal kontrollprocesser som &r
mer eller mindre kanda och tillampade idag. Manga kontroller utférs med oséker
kontrollteknik i otydliga processteg vilket resulterar i bristfalliga beslutsunderlag bade
i produktion och forvaltning. Det &r ocksa svart som generalist att hitta till vad som &r
normal kontroll sé att en tydlig kontroll kan bestéllas. Olika myndigheter och
branschorganisationer har delvis olika kontrollrutiner och bedémningsgrunder for
samma fragestallning. Med tydligare presenterade processer och kontroller skapas
tydligare underlag for alla inblandade parter. Med ett forbattrat digitalt stod kan
kontrollarbetet effektiviseras.

Att utfora en bra kontroll till ett arbetsmoment kraver forberedelser av kontrollen.
Precis som arbetsberedning ar en viktig process for att na till bra arbetsutférande ar
kontrollberedning en viktig process for att na fram till effektiva kontroller som ger bra
beslutsunderlag vid rétt tidpunkt.

Inom ramen for kontrollprocessen finns ocksa vagval att géra som paverkar
kontrollprocessens komplexitet. Det finns ett vagval géllande kontroller vid val av
byggprodukter och systemldsningar enligt féljande:

e Val av kvalitetsmarkt produkt ddr typlosningen och dess funktion ar verifierad och
produktionen kvalitetssdkrad. Kontrollen i byggprojektet kan da under projektering
och produktion i huvudsak fokusera pa att folja produktleverantérens anvisningar.

e Val av byggprodukter och lI6sningar dar det saknas dokumenterad kunskap och
erfarenhet. Da kravs storre kontrollinsatser i byggprojektet under projektering och
produktion for att kvalitetssakra utférandet och verifiera funktionen.

e Det finns dessutom varianter mellan dessa bada.

8.3 Befintliga kontrollmetoder och kontrollrutiner

Kontrollmetoder och kontrollrutiner finns inom samtliga de innemiljéomraden som
kartlagts inom ramen for detta delprojekt. Kontrollmetoderna ar formulerade och
presenterade pa olika satt och med olika detaljeringsgrad, och de ar dven avsedda att
anvandas av olika aktorer sasom byggherre eller dennes representant, KA, sakkunnig,
miljosamordnare, projektor, entreprenor eller forvaltare.
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Det finns &ven vissa omraden dar kontrollmetoderna ar val utvecklade idag, men dven
omraden dar vi kan se att ytterligare stod i form av kontrollverktyg behdvs. Vi kan se
att det finns luckor/gap i kontrollprocessen som behover fyllas for att processen ska
bli ett komplett stod.

I den nuldgesbeskrivning som utforts har ett stort antal kontrollmetoder och
kontrollrutiner kartlagts. Vi har ocksa funnit att det inom vissa omraden &r en
komplex bild speciellt ddr man inom en “bransch” inte samordnat sig och
standardiserat kontrollen. Detta forsvarar jamférelser och uppbyggnad av en
gemensam erfarenhetsbank.

8.4 Framtagning av nya kontrollverktyg

Ett av syftena i detta projekt ar att testa och forbattra processer for framtagning av
effektiva kontrollverktyg. Vi har inom ramen for detta arbete kunnat konstatera att det
finns olika kategorier av kontrollverktyg som innebar att framtagningen av dem &r
olika komplexa. De kategorier som identifierats &r:

e kontrollerverktyg som avser kvalitetssakring i byggprocessen, mer specifikt
fonstermontage i detta fall (som ar mer komplicerad). For dessa kontroller som
avser kvalitetssakring i byggprocessen finns olika vagval som presenteras ovan.
Denna typ av allménna kontrollverktyg som ar av komplex natur ar svar att na till
ratt detaljeringsgrad

e kontrollverktyg for enstaka moment — i detta projekt specifikt i samband med
ofdrutsedd uppfuktning.

Framtagning av kontrollverktyg avsedd att anvandas tidigt i processen har inom
projektet poangterats vara sarskilt viktiga. Tidigt upptéckta brister ar enklare att
atgarda med mindre insats. Sddana kontrollverktyg beddms kunna vara av mer
komplex natur att ta fram.

Processen for framtagning kommer att vara komplex. Ett komplett kontrollverktyg
som ticker alla ”varianter” och forutsittningar som kan férekomma pa enskilda
byggprojekt kan vara svar att na. Darfor kan en anpassning av kontrollverktyg alltid
behdva Gvervagas i enskilda projekt for att fa objektsanpassning (kontrollberedning).

Processen for att ta fram kontrollrutiner fungerar men behover trimmas in for att bli
mer effektiv. Det har i piloten varit valdigt resurskravande att na konsensus kring
utformningen av verktygen.

8.5 Webbplats som pilot for kontrollverktyg

Inom ramen for detta projekt har forslag till tio kontrollverktyg tagits fram och de har
sin tillampning inom fuktomradet. Fuktomradet bedémdes vara ett omrade som har
stor paverkan pa inomhusmiljé och dar man idag fortfarande ser omfattande skador.

Inom fuktomradet utvecklades foljande exempel pa kontrollverktyg som bedémdes
kunna ha stor effekt:

e Kvalitetssakring i byggprocessen — fonstermontage med fokus pa fukt och lufttathet
e Enstaka moment — kontroll vid oférutsedd uppfuktning

Forslagen pa kontrollverktygen finns att tillga pA www.byggakontroll.se. P4 samma
webbplats finns &ven Gversikt och lankar till andra kontrollverktyg som redan finns
idag.
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8.6 Nytta av kontroller

Med anledning av Boverkets rapport om forekomsten av omfattande skador, fel och
brister, dér bland annat brister i kontroll uppges som en av anledningarna, kan fragan
vackas varfor kontrollerna som tillampas idag inte ger den forvantade nyttan med
farre skador. Vi kan hadr endast resonera allmént kring tdnkbara orsaker till detta,
sasom exempelvis behov av mer kompetens, behov av béttre stod avseende
kontrollprocess och kontrollverktyg, otydlig ansvarsfordelning samt otydlig
beskrivning av nyttan med kontrollen. Framfor allt nér det géller den upplevda nyttan
med kontroller skulle sannolikt ett fértydligande om kontrollprocessens och
kontrollverktygens ”Varfér” vara viktiga att kommunicera. Aven att bygga kultur och
motivation kring kvalitetsfragan dr sannolikt starkt sammankopplad med ”Varfor” och
en gemensam forstaelse for malet. Kontroller som i hog grad tillvaratas for
erfarenhetsaterforing for en framtida forbattrad projektering och produktion kan ocksa
starka den upplevda nyttan med kontroller.

Nyttan av en kontroll kan méjligen upplevas olika for olika aktorer. En byggherre kan
se den huvudsakliga nyttan i att fa verifierat att man far den produkt som man bestallt.
Projektdrer och entreprendrer kan se nyttan i att verifiera att man levererar det som
man avtalat, samtidigt som man kan nyttja resultaten till erfarenhetsaterforing for sina
”standiga forbattringar”. En slutanvindare och eller dgare till den fardiga fastigheten
ser sannolikt nyttan i att man &ger och brukar en byggnad som &r hélsosam och som
uppfyller samhéllets krav samt eventuellt andra egna hogre stéllda forvantningar.
Gemensamt for alla bor vara att se nyttan med kontroller att den slutliga produkten
ska vara kvalitetssakrad, verifierad och darmed bland annat ha god inomhusmiljé och
vara resurseffektiv. Ett fortydligande av dessa olika nyttor for olika aktorer skulle
kunna vara ett led i en kontrollprocess som béttre bidrar till 6kad kvalitet och féarre
skador.

8.7 Potential for en forbattrad kontrollprocess

En slutsats i projektet ar att det beh6vs mer arbete och samordning i kontrollfragan.
Potentialen beddms vara stor for en effektivare och mer kvalitetssékrad bygg-,
ombyggnads- och forvaltningsprocess med hjalp av forbattrad kontrollprocess med
kontrollberedning och tydliga kontrollverktyg. En stor andel av branschens kontroller
ar aterkommande i olika byggprojekt och bor darfor ga att presentera i ett mer fardigt
format som underlattar kontrollplanering och kontrollutférande. Idag finns stdd,
anvisningar och mallar for kontroller samt matrutiner generellt eller for specifika
malgrupper - men de ar inte samordnade och samlade dverskadligt. Det finns dven
fortsatt behov av ytterligare kontrollverktyg.

En kontrollberedning kréver en koppling till en specifik arbetsberedning och
bygghandling for att kunna bli konkret och tolkningsbar. Stodverktyg for kontroller
kan darfor aldrig bli helt kompletta och ersatta behovet av kontrollberedning fullt ut.
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9 Fortsatt arbete
Fortsatt behov av arbete for att starka kontrollprocessen kan bland annat vara

1.

Ett fortsatt arbete for att starka, samordna och tydliggdra kontrollprocessen
och kontrollverktyg ser vi har en stor potential att ge avsevard samhallsnytta
for att sékra kvalitet och samtidigt minska antalet skador. Manga skador som
idag aterfinns har koppling till fukt, som i sin tur paverkar inomhusmiljon.

Tydliggora vikten av att ta fram och utfora kontroller, hur kontroller kan bidra
till minskade skador med paverkan pa tidplan och budget samt andra resurser.
Dessa svar pa ”Varfor” kan spridas genom olika informationsinsatser och
utbildningar.

Tillgangliggdra kontrollverktyg och information om kontroller: De
kontrollverktyg som finns idag aterfinns pA manga olika stéllen och en vanlig
anvandare av kontroller kan ha stora svarigheter att fa en dverblick. En
samordning av dessa pa en webbplats, och med lankar till olika kontroller hos
exempelvis branschorganisationer, skulle underlatta ett starkt kontrollarbete.

Tillampa, utvardera och forbéttra verktygen som tagits fram som pilotexempel
inom ramen for detta projekt, dvs ett steg 2 pa denna pilot. Ytterligare
erfarenheter behdver samlas for att se om pilotverktygen ar tillrackligt stod i
kontrollprocessen, och om utformning respektive detaljeringsgrad bedéms
kunna utgdra en form som kan anvandas for fler nya kontrollverktyg

Ytterligare kontrollverktyg behdver tas fram och samordnas. Aven processen
for att ta fram nya kontrollverktyg behdver trimmas ytterligare i nya piloter.
Paketeringen och granssnittet (layout, sprak, farg och form, hur man fyller i
data osv) ar sannolikt mycket viktigt for tillampningen av kontrollverktyg. Har
kommer rimligtvis digitaliseringen ge goda mojligheter.

Utformning och forpackning av kontroller behover goras sa att kontroll-
processen blir effektivare och anpassad till projekterings- produktion- och
forvaltningsprocessen och till olika aktdrer. Eventuella luckor och gap i
kontrollprocessen behover fyllas.

En del i effektiviseringen ar att fa mer samsyn kring arbetsuppgiften via
utbildning. Utbildningsstdd for kontrollberedning bor darfor tas fram och
implementeras

Systematik for kategorisering av kontrollverktyg behdver tas fram for att
verktygen ska bli hanterbara och sokbara (t ex utgaende fran
skede/byggdel/AMA-kod)
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Bilaga 1: Kontrollverktyg 1A Pprojektérens kontroll av eget arbete - fonstermontage

Kontrollverktyg 1A - Projektering av fonstermontage (fokus regn- och lufttathet)
(Byggdel 55/NSC.11)

Byggprojekt/fastighet:

Kontroll av eget arbete utférd av:

Beskrivning:
Kontroll av eget arbete gors for att tidigt finna, och darmed kunna atgarda, brister som kan leda till brister i fonstermontagets
regn- och lufttathet. Kontrollpunkterna utgér en checklista som behover objektsanpassas.
Kontrollen omfattar
Vaggen — konstruktion och férutsattningar

Infastning av fonster — kdnd eller okand konstruktion

1.

AN

7.

Nar? -

Montage med hansyn till regn
Tryckutjamning och vattenutledning
Berakningar varme och fukt
Funktions- och hallbarhetsbedémning
Ovriga krav

Under projektering

Vem? - Kontrollen utfors av projektoren som utfor projekteringen.

Notering: Viktigt att berdkningar, provningar och kontroller gors for att pavisa funktioner och att I6sningen fungerar.

Kontrollpunkter

Nr.

Kontrollpunkt

Dokument /redovisning

Ar uppg.
tillracklig?
(Ja/Nej)

Kommentar/resultat

1. Vaggen - konstruktion och forutsattningar

Vaggen, anslutande konstruktion, fasaddetaljer, fonsteréppning och fonstrets forutsattningar behdver vara kdanda, beskrivas och
beaktas.

1.1

Konstruktionsritning av vagg

1.2 Ritning fonsteréppning
1.3 Vaggens uppbyggnad, funktion
14 Redovisning av ingaende material
1.5 Material/produkter/ytbelaggningar som
tatningar ska anslutas mot ar angivna
1.6 Prestandadeklaration
1.7 Erfarenheter fran tidigare
fonstermontage att beakta
2. Infastning av fonster - forutsattningar

Fonster har olika forutsattningar vid montage, t ex infastning av fonsterbleck, ventilerad bekladnad etc.

Kand fonsterkonstruktion

2.1 Finns ritning eller beskrivning av
fonsterkonstruktion

2.2 Montagebeskrivning for fonster

2.3 Infastningspunkter redovisade

2.4 Anslutningspunkter for diffusions- och
konvektionstatning ar angivna

2.5 Anslutningspunkter for vindskydd ar

angivna

Okéand fonsterkonstruktion (Specifikation pa prestanda — underlag till ink6p)

2.6 Konstruktion, 6ppningsfunktion

2.7 Faststallande av krav enligt
Prestandadeklaration, CE markning, klass
for lufttathet, regntathet, sdkerhet for
vindlast och U-varde

2.8 Materialkrav

2.9 Bestandighetskrav

2.10 | Konstruktionskrav, infastning etc.

3. Montage med hansyn till regn

- och lufttathet

31

Ange fonstrets funktioner och
forutsattningar, dvs vilka forhallanden
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och placering av tatningar vid
anslutningar mot vagg eller mot andra
byggdelar ska gélla for att fonstrets
regntathet ska fungera.

3.2 Placering av fonstret i djupled (ritning)

3.3 Detaljritningar av fonstermontagelosning
bade i de olika snitten (vertikalt och
horisontellt) samt bade for fonsterhorn
och vagganslutning

3.3 Ar stabil infistning redovisad?

3.4 Dimensionsstabilitet mellan olika
materialmoten (se metoder i fordjupning
A)

3.5 Beskrivning av ingaende material och
komponenter, relevanta egenskaper,
bestandighet, diffusionsegenskaper.

3.6 Val av infastning - position och typ

3.7 Val av klossning - position och material

3.8 Ar det sakerstéllt att infastning och
klossning av fonster kan ske for planerad
fonsterplacering.

3.9 Finns det forutsattning for stabil
klossning?

3.10 | Ar klossning, infistning placerad s& att
fonstermontagel6sningens funktioner
inte paverkas negativt som t ex
tryckutjamning, utledning av vatten,
koldbryggor, tatningar, drevning.

3.11 | Diffusions-, luft-, och konvektionstatning,
utférande och materialval

3.12 | Val av drevning - typ, placering

3.13 | Fogmassor, produktval, dimensionering

3.14 | Vattenutledning, sekundar tatning,
utforande och materialval

3.15 | Kompletteringar, inre yttre salning.
Produktval, dimensionering

3.16 | Kompatibilitet mellan material for
avsedda materialméten (se metoder i
fordjupning A)

3.17 | Andra belastningar nar fonsterldsningen
ska anslutas mot eller placeras nara
mark, terrass, balkong, dorr, andra
fonster, ventilationskanaler/ventiler,
utvandiga persiennkonstruktioner etc.?

3.18 | Vilken funktion ska fonsterblecket ha,
hur ska det bockas/vikas, vilka tatningar
ska utféras? Ar fonsterbleckets funktion
verifierad?

4. Tryckutjamning och vattenutledning

Det kan finnas risk for kondens och inldckage i drevspalt som behdver beaktas. Generellt sett behéver fonster monteras sa att
tryckutjdamning uppkommer runt hela fonstrets drevspalt samt att det finns en utledning av vatten under fonster

4.1 Visar berdkning att det kan finnas risk for
kondens (har fonster, infastningar,
klossningar, anslutande material och
fonstermontage med tatningar
inkluderats)?

4.2 Ar ytor och material i drevspalten
avsedda for vatten?

4.3 Ar ytor som exponeras for kondens eller
kondensvatten avsedda for det?

4.4 Omhandertas kondensvattnet sa att
problem inte uppkommer?

27




4.5 Hur omhandertas fukt och vatten? Ar
utledning av vatten/dranering
verifierade?

4.6 Hur leds inldckande regnvatten ut fran
drevspalten?

4.7 Hur skapas och uppratthalls en
tryckutjamning runt fonstret i
drevspalten? ar funktionen verifierad?

4.8 Kan fénsterkonstruktionen borja lacka
over tiden och i sa fall var?

4.9 Hur hanteras ett eventuellt flode av

vatten i vaggens luftspalt etc. ovan
fonster?

5. Berakningar - varme och fukt

5.1 Varmeisolering (se metod i fordjupning
A)
5.2 Varmetransportberdkning for de olika
snitten (se metod x)
5.3 Berakning av kondens (se metod i
fordjupning A)
5.4 Fuktberakning (se metod i fordjupning A)
6. Funktions- och hallbarhetsbedémning

De produkter och material som anvands, ar de aldr

ingsbestdndiga avseende bland annat (se metoder i bilaga A)

6.1 Temperaturer?

6.2 Fukt?

6.3 UV-ljus?

6.4 Kemisk miljo?

Tatningar och tatningsmaterial ar dimensionerade for férvantade rorelser (se metoder i bilaga A)

6.10 | Hur stora rérelser (olika riktningar)
forvantas i vaggstommen, vaggmaterial,
fasad etc.?

6.11 | Ange justeringsmatt och férvantade
rorelser mellan fonster och vagg etc.

6.12 | Vilka rorelser forvantas hos fonster och
fonstrets olika delar?

6.13 | Vilka rorelser forvantas hos klossar
(klossning) och infastningar?

6.14 | Ar tatningarna avsedda fér férvantade

rorelser?

7. Ovriga krav

7.1

Behov av sakerhetsglas

Ovanstaende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum

Signatur

Aterkoppling och ldrdomar till kommande projekt

Fordjupning A: héir kan finnas en text med ytterligare férklaringar

Dimensionsstabilitet mellan olika materialméten:

Kompatibilitet mellan material fér avsedda materialméoten:

Varmeisolering:
Berdkning av kondens:
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e  Fuktberdkning:
e  De produkter och material som anvands, ar de aldringsbestandiga avseende bland annat:

e  Tatningar och tatningsmaterial ar dimensionerade for forvantade rorelser:

Metod x

e  Vdrmetransportberdkning fér de olika snitten:
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Bilaga 2: Kontrollverktyg 1B Kontroll av projektering av fénstermontage

Kontrollverktyg 1B - Kontroll av projektering av fonstermontage (fokus regn- och lufttdthet)
(Byggdel 55/NSC.11)

Byggprojekt/fastighet:

Projektor:

Kontrollant:

Beskrivning:

Kontrollen gors for att tidigt finna, och darmed kunna atgarda, brister som kan leda till brister i fonstermontagets regn- och

lufttathet. Kontrollpunkterna utgor en checklista som behover objektsanpassas.

Ndr? - Slutfas av projektering.

Vem? - Kontroll av projektering kan utforas av byggherren eller dennes representant, opartiska aktorer eller av andra
kontrollerande parter under projektering.

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument _ Kommentar/resultat
For mer detaljerad information se kontrollverktyg 1A /redovisning o Ej bedémt

1. Vaggen, konstruktion och férutsattningar

11 Vaggen, anslutande konstruktion, fasaddetaljer,
fonsteréppning och fonstrets forutsattningar behdver vara
kanda, beskrivna och beaktade. Finns det?

2. Infastning av fonster - forutsattningar

2.1 Har fonstrets forutsattningar beaktats, t ex placering av
tatningar, infastning av fonsterbleck, ventilerad bekladnad
etc.?

2.2 Vid ev. specifikation av fonster infor inkop: Uppfyller
specifikationen krav?

3. Montage med hansyn till regn- och lufttathet

3.1 Lésning och material redovisade

3.2 Position i vagg redovisad

3.3 Bestandighetskrav beaktade

3.4 Montageinstruktioner

4. Berakningar — fukt och varme

4.1 Varmetransportberakning i olika snitt (inkl. koldbryggor)

4.2 Kondensberdkning

4.3 Fuktberdkning

-

5. Funktions- och hallbarhetsbedémningar

5.1 Losning och material redovisade

5.2 Bestdndighetskrav beaktade

5.3 Tatningar och tatningsmaterial med hansyn till forvantade
rérelser

6. Tryckutjamning och vattenutledning

Det kan finnas risk fér kondens och inléickage i drevspalten som behdver beaktas

6.1 Hur har tryckutjamning runt hela fonstrets drevspalt
beaktats?

6.2 Hur har utledning av vatten beaktats under fonster?

Ovanstdende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum Signatur

Aterkoppling och ldrdomar till kommande projekt
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Bilaga 3: Kontrollverktyg 2A Kontroll av provmontage i samband med arbetsberedning

Kontrollverktyg 2A — Provmontage av fonster (fokus regn- och lufttithet)
(Byggdel 55/NSC.11)

Byggprojekt/fastighet:

Kontroll av eget arbete utférd av:

Beskrivning:
Kontroll av eget arbete i samband med provmontage av fonster gors for att tidigt finna och darmed genomféra och verifiera
forbattringar som uppfyller krav pa regn- och lufttathet. Kontrollpunkterna utgor en checklista som behover objektsanpassas.
Kontrollen omfattar
1. Material och produkter
Projekterade |6sningar och tillganglig monteringsanvisning
Verifiering av lufttathet hos provmonterat fonster
Verifiering av regntathet hos provmonterat fonster
Uppdaterad/kompletterad monteringsbeskrivning
Kritiska moment for kontroll under fortsatt produktion med fonstermontage
7. Kompetenssakring infér kommande fonstermontage
Nar? - Under provmontage av fonster
Vem? - Kontrollen utfors av entreprenéren som ansvarar for fonstermontage.

AN

Notering: Viktigt att provmontaget verifieras efter genomforda forbattringar och att monteringsbeskrivning uppdateras i
enlighet med detta (dndring i anvisning behdver granskas av ansvarig projektor).

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument /redovisning Ar uppg. Kommentar/resultat
tillracklig?
(Ya/Nej)

1. Material och produkter

1.1 Material och produkter 6verensstammer
med projekterat underlag?

1.2 Materialval och produkter som ej
beskrivits i projekterat underlag —
komplettering i enlighet med 1A

2. Projekterade l6sningar och tillganglig monteringsanvisning

2.1 Detaljer som saknar projekterad I6sning
beskrivs och utformas i enlighet med 1A

2.2 Monteringsanvisning — komplett
anvisning eller ange om beskrivning av
arbetsmoment saknas?

2.3 Komplettering av monteringsanvisning

3. Verifiering av lufttathet hos provmonterat fonster

Verifiering av att krav avseende lufttathet uppfylls da monteringen féljer projekterade handlingar och anvisningar

Lufttatheten kan verifieras via en eller flera av foljande matmetoder

3.1 Lufthastighetsmatare (anemometer) for
att detektera luftlackage.

3.2 Rokgas for att detektera luftlackage.

3.3 Varmekamera for att detektera
luftlackage.

3.4 Mata luftlackageflode med en lufttat
Iada som appliceras pa insidan av
fonstret (inklusive fonsteranslutning). Ett
ror med flakt och luftflodesmatare
ansluts till ldadan samt tryckmatare.

3.5 Ultraljudsmatning for att detektera
luftlackage

4. Verifiering av regntathet hos provmonterat fonster
Verifiering av att krav avseende regntathet uppfylls da monteringen féljer projekterade handlingar och anvisningar

4.1 Kontroll av regntathet i falt for fasader
(glasfasader), fonster och dérrar som
finns i fasad genom SS-EN 13051
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Glasfasader. For att uppna ett mer
realistiskt test skapas en
lufttrycksskillnad éver fasaden/vaggen
enligt EN 12155.

5. Uppdaterad/kompletterad monteringsbeskrivning

5.1 Har brister och kritiska moment
identifierats?
5.2 Har brister atgardats och tydliga

anvisningar av kritiska moment forts in i
en monteringsbeskrivning?

6. Kritiska moment for kontroll under fortsatt produktion med fonstermontage

Identifiera och kontrollera kritiska
moment sarskilt for att uppna kraven pa
regn- och lufttathet utifran
provmontaget

6.2

Uppratta en plan for kontroll av eget
arbete under den fortsatta produktionen

6.3

Erfarenheter fran tidigare
fonstermontage att beakta

~
~

ompetenssakring infor kommande fonstermontage

Har provmontaget planerats sa att de
personer som ska utfora arbetet under
produktion har kunnat vara delaktiga?

7.2

Information till arbetsledare och
produktionspersonal har omfattat:
Varfor detaljerna i monterings-
beskrivningen ar viktiga, kritiska moment
och konsekvenser

7.3

Deltagande och utbildning i samband
med provmontage dokumenterat?

Ovanstdende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum

Signatur

Aterkoppling och lidrdomar till kommande projekt

Fordjupning

3.1 Lufthastighetsmatare (anemometer) for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tryckskillnad
mellan inom- och utomhus (Se ytterligare beskrivning i Branschstandard Byggal)

3.2 Rokgas for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tryckskillnad mellan inom- och utomhus (Se
ytterligare beskrivning i Branschstandard Byggal)

33 Varmekamera for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tillrdcklig temperaturskillnad mellan
inom- och utomhus. Dessutom behéver ett undertryck skapas inomhus. (Se ytterligare beskrivningar i EN 13187 och
Branschstandard Byggal)

3.4 Mata luftlackageflode. En lufttat lada (se exempelvis EN 13051) appliceras pa insidan av fénstret (inklusive
fonsteranslutning). Ett ror med flakt och luftflédesmatare ansluts till ladan samt tryckmatare. For att kunna skilja pa
ldckage mellan sjélva fonstret och fénsteranslutning mot vigg sa titas/tejpas fonstret mellan bage och karm samt mellan
glas och bage temporart. Det kan vara svart att skilja pa luftlackage via vagg eller fonsteranslutning, men behéver vara
lufttatt i bada fallen. (Se ytterligare beskrivningar i EN 1026 och EN 13051)

3.5 Ultraljud for att detektera luftlackage.

4.1 Kontroll av regntathet i falt for fasader (glasfasader), fonster och dérrar som finns i fasad genom SS-EN 13051
Glasfasader. For att uppna ett mer realistiskt test skapas en lufttrycksskillnad 6ver fasaden/vaggen enligt EN 12155.
Testprincipen torde vara tillampbar fér fonstermontage i vanliga fasader.
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Metoden avser kontroll av om det finns otatheter efter installation av fasader, fonster eller dorrar. Metoden ska ses som
ett kompletterande test och ersatter inte klassificering.

Testmetodiken grundas i att vatten sprayas med en sarskild sprayutrustning och med en specificerad vattenméangd sa att
en kontinuerlig vattenfilm uppkommer pa utsidan av fasaden och hela den yta som testas under 30 minuter. Arean som
provas ska utgbra en representativ yta av fasaden. Inspektion av eventuella inldckage av vatten gérs under pagaende
test samt under ytterligare 30 minuter efter testet. For att inspektion ska kunna goras kravs att konstruktionen gors
atkomlig fran insidan. Kontrollen/inspektionen skulle exempelvis kunna kompletteras med férmonterade
fuktindikatorer.

Om otéthet kan lokaliseras lat konstruktionen torka och darefter tejpa (eller annan temporar tatning for testet) 6ver den
sd att inte vatten kan tranga in dar. Utfor testet igen och ifall det fortfarande finns inlackage sa fortsatt med
ovanstaende procedur tills alla inldckage har identifierats.

Metoder for att skapa tryckskillnad éver fasad/vagg beskrivs mer ingdende i EN 12155. Om inte hela byggnaden/viggen
utsatts for en tryckskillnad sa behover den del som ska testas delas in eller separeras fran 6vriga byggnaden sa att den
aktuella fasadytan utsatts for avsedda forhallanden. Observera att det bor vara mojligt att skapa en lamplig tryckskillnad
som motsvarar de slagregnsférhallanden som férvantas uppkomma i verkligheten och brukar framga av fasader eller
fonsters klassificering.

Metoderna anger hur testet ska dokumenteras och rapporteras.

Referenser
Byggal www.byggal.se
EN 12155 Curtain walling — Watertightness — Laboratory test under static pressure

SS-EN 1026 Fonster och dorrar — Lufttathet - Provningsmetod

SS-EN 13051  Glasfasader (curtain walling) — Vattentathet - Faltprovning

SS-EN 13185  Oforstérande provning — Tathetskontroll — Metod med spargas

SS-EN 13187  Byggnaders termiska egenskaper — Kvalitativ metod for lokalisering av termiska ofullkomligheter i

klimatskdarmen — Infrafréd metod (varmekamera)
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Bilaga 4: Kontrollverktyg 2B Kontroll och uppféljning av att provmontage utférts

Kontrollverktyg 2B - Uppfdljning av provmontage av fonster (fokus luft- och regntéthet)
(Byggdel 55/NSC.11)

Byggprojekt/fastighet:

Kontrollant:

Beskrivning:

Kontrollen gors for att tidigt finna och darmed kunna atgarda brister som kan leda till brister i fonstermontagets regn- och
lufttathet. Kontrollpunkterna utgor en checklista som behover objektsanpassas.

Nar? Vid provmontage eller darefter.

Vem? Kontrollen kan utforas av byggherren eller dennes representant, opartiska aktorer eller av andra kontrollerande parter.

Notering: Viktigt att forbattringar och kritiska moment identifierats, projekteringsgranskas och forts in i monteringsbeskrivning,
plan foér kontroll under produktion och i information till utférare.

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument _ Kommentar/resultat
/redovisning o Ej beddmt

1. Material och produkter

1.1 Har material och produkter behovt dndras i samband med
fonstermontage

1.2 Ar eventuella kompletteringar / dndringar inférda i
anvisningar och projekterade handlingar?

2. Monteringsbeskrivning

2.1 Har monteringsbeskrivningen behovt kompletteras,
granskad av projektor — dokumentation?

3. Verifiering lufttathet

3.1 Dokumentation av verifiering som utforts under
provmontaget.

3.2 Verifieringen uppfyller krav pa lufttathet.

4. Verifiering regntathet

4.1 Dokumentation av verifiering som utforts under
provmontaget.

4.2 Verifieringen uppfyller krav pa regntathet.

5. Kritiska moment i monteringsbeskrivningen

5.1 Har monteringsanvisning behévt komplettas, granskad av
projektor — dokumentation?

6. Kritiska moment infor plan for kontroll under produktionen

6.1 Vilka kontroller och dokumentation behovs sarskilt av
kritiska moment?

6.2 Omfattar den planerade kontrollen vasentliga
egenskaper/funktioner?

7. Kompetens

7.1 Har utbildningsinsatser utforts och dokumenterats i
samband med provmontage?

Ovanstdende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum Signatur

Aterkoppling och lardomar till kommande projekt
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Bilaga 5: Kontrollverktyg 3A Kontrollpunkter vid fénstermontage — Entreprenérens
kontroll av eget arbete

Kontrollverktyg 3A — Fénstermontage under byggproduktion (fokus regn- och lufttathet)
(Byggdel 55/NSC.11)

Byggprojekt/fastighet:

Kontroll av eget arbete utférd av:

Beskrivning:

Kontrollen av eget arbete gors for att tidigt finna, och ddrmed kunna atgarda, brister som kan leda till brister i fonstermontagets
regn- och lufttathet. Kontrollpunkterna utgér en checklista som behover objektsanpassas.

Nar? Under byggproduktion

Vem? Utforare av kontroll? Kontrollen utfors av entreprendr sasom kontroll av eget arbete.

Notering: Foljande dr exempel pa kontrollpunkter vid kontroller och egenkontroll i samband med produktion. Om kontrollerna
delas upp i flera moment och i olika dokument sa &r det viktigt att det finns en gemensam kontroll med dokumentation som
sammanstaller att funktionen hos fénstermontaget ar sakerstalld.

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument /redovisning Ar uppg. Kommentar/resultat
tillracklig?
(Ja/Nej)

Kontroller fére montaget

1. Finns utforlig och tydlig monteringsbeskrivning?

1.1 Ange version/datum, dr den gallande?

1.2 Ar monteringsanvisningen kontrollerad
samt regn- och lufttathet verifierad enligt
kontrollverktyg fér provmontage?

1.3 Erfarenheter fran tidigare
fonstermontage som beaktas

2. Ar monteringsbeskrivningen avsedd fér aktuell(a):

2.1 Fonstertyp(er) och material?

2.2 Vaggtyp(er) och material?

2.3 Finns det nagra begransningar eller
forutsattningar angivna, ange vad,
uppfylls dessa?

3. Kompetens hos personalen (utbildning for anvisad monteringsbeskrivning)

3.1 Utfors montaget av kompetent personal

3.2 Namn pa aktuell person/personer och
datum som genomfort utbildning.

4. Rutiner som beskriver befogenheter och hur avvikelser ska hanteras och hur
atgarder ska beslutas och utforas:

4.1 Finns rutiner som anger vem eller vilka
har befogenheter (ange typ av
befogenhet)?

4.2 Finns rutiner for hantering av avvikelser?
Inklusive rutiner for beslut och val av
atgarder.

Kontroller vid montaget

5. Uppfyller fonsteréppningen de 6ppningsmatt som aktuellt fonster och tatningar
ar avsedda for eller vice versa

5.1 Ange matt fran vaggritningar (alla
storlekar).

5.2 Ange matt fran fonsterritning/
specifikation (alla storlekar).
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6. Ar viaggen/fonsterdppningen avsedd for aktuell fonsterinfastning?

6.1 Ange infdstningsmaterial.

6.2 Ar stommaterialet fullgott for klossning,
fonsterinfastning och placering av
infastning?

7. Behover brostningen pa fonsteréppningen vara forsedd med en lutning for
vattenutledning?

7.1 Ange hur eller ange varfor inte tillracklig
lutning behovs samt vilket
verifieringsdokument.

8. Mottagningskontroll av ingdende material/produkter

8.1 Finns aktuella material/produkter for
montaget? Ange vad som ingar.

8.2 Har eventuellt emballage skadats?

8.3 | Arprodukterna:

e oskadade?

e rena?

o tillrackligt torra utan onormal
byggfukt?

e utsatta for vatten/snd/is eller spar av
detta?

Ange fuktkvot om trabaserade material

utsatts for fukt.

9. Utférs montaget under godtagbara klimatforhallanden?

9.1 Behovs vaderskydd vid nederbord eller
vid sarskilt klimat?

9.2 | Arvaggen/underlagen torra och rena fér
att kunna utféra montaget enligt
anvisning?

e Ange fuktkvot och ytfuktkvot av
trabaserade material om det finns
misstanke om fuktexponerat material.

e Test av material med vidhaftande
funktion (ange metod och resultat).

9.3 Produkter som behéver torka/hérda,
uppfylls erforderliga tork-/hardningstider
under aktuella montageférhallanden?

9.4 Ange vilka fonster i byggnaden som

omfattas av aktuell egenkontroll?

e Anges pa fasadritningar eller
redovisas/beskrivs tydligt

10. Kritiska matt som behover kontrolleras med matningar

10.1 | Mat fonsteroppning och ange matt
(bredd, hojd, diagonalerna) (alla
fonsterstorlekar).

10.2 | Passar fonster med fonstermontage-
I6sningen i fonsteréppningen?

10.3 | Ange uppmadtta matt for
fonstermontaget.
o Vagg-fonster for alla fyra sidor:

® |nvandigt

® ytvandigt

10.4 | Uppfyller matten krav pa max-min
avstand?

11. Finns det kritiska moment som kraver sarskilt handhavande av verktyg eller
material?

11.1 | Har de anvants, ange vad? | | |
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12. Fotodokumentation av kritiska detaljer som inte ar inspekterbara i efterhand

12.1 | Ange omfattning

12.2 | Gar det att urskilja att korrekt montage
utforts?

13. Montering av vattenutledning

13.1 | Ar den rétt placerad/6verensstimmer
med anvisning?

13.2 | Ar eventuell vidhaftning tillracklig?

13.3 | Ar eventuell utfylinad tillracklig?

13.4 | Ar eventuell skarv utférd enligt
anvisning?

14. Montering av drev

14.1 | Ar den ritt placerad?

14.2 | Fyller den ut tillrackligt?

14.3 | Ar eventuell vidhaftning tillracklig?

14.4 | Ar eventuell skarv utférd enligt
anvisning?

15. Montering av utvandig tatning

15.1 | Ar de ratt placerade?

15.2 | Ar eventuell vidhaftning tillracklig?

15.3 | Ar eventuell utfylinad tillracklig?

15.4 | Ar eventuell skarv utférd ratt?

16. Montering av fonsterbleck

16.1 | Har fonsterblecket monterats med
tatningar? Ar fonsterbleckets titningar
forenliga med fonstermontagelosningen?

16.2 | Ange lutning?

16.3 | Ar bockningar/vik utférda med ratt matt,
(hornvik far inte vikas mot bakkanten)
enligt anvisning?

16.4 | Ar ratt antal infastningar utforda?

16.5 | Arinfastningar och delar som behéver
vara tata utforda med sarskild tatning?

17. Kontrollpunkter fran provmontering

17.1 | Kritiska moment identifierade under
provmontering har kontrollerats och
dokumenterats

18. Uppkomna avvikelser och atgardshantering

18.1 | Ange vilka avvikelser

18.2 | Behovs atgarder?

18.3 | Uppfylls rutinerna for atgarder?

18.4 | Ar atgirderna kontrollerade?

e Ange hur och resultat

Kontroller efter montaget

19. Ange vilket/vilka satt som anvants for att kontrollera specifika delar av

montaget:

19.1 | Stickprovskontroll av slagregnstathet i
falt enligt metod SS-EN 13051

19.2 | Stickprovskontroll av
lufttathet/luftlackagesokning i falt

19.3 | Stickprovs- eller évervakande kontroll vid
pagaende montage av vasentliga
moment

19.4 | Fotodokumentation av montor.

19.5 | Ange antal och andel kontroller.

19.6 | Ange metod och resultat
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20. Ar fonstermontageldsningen en fullstindig 16sning, (kan fénsteranslutning mot
fonster och vagg tas i drift efter montaget eller kvarstar nagot som ar
vasentligt for att funktionen ska galla under avsedd livslangd)?

20.1 |

Ange vad som kvarstar | I |

Ovanstaende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum

Signatur

Aterkoppling och ldrdomar till kommande projekt

Fordjupning

19.1

Kontroll av regntathet i falt for fasader (glasfasader), fonster och dérrar som finns i fasad genom SS-EN 13051
Glasfasader. For att uppna ett mer realistiskt test skapas en lufttrycksskillnad 6ver fasaden/vaggen enligt EN 12155.
Testprincipen torde vara tillampbar for fénstermontage i vanliga fasader.

Metoden avser kontroll av om det finns otatheter efter installation av fasader, fonster eller dorrar. Metoden ska ses som
ett kompletterande test och ersatter inte klassificering.

Testmetodiken grundas i att vatten sprayas med en sarskild sprayutrustning och med en specificerad vattenméangd sa att
en kontinuerlig vattenfilm uppkommer pa utsidan av fasaden och hela den yta som testas under 30 minuter. Arean som
provas ska utgora en representativ yta av fasaden. Inspektion av eventuella inldckage av vatten gors under pagaende
test samt under ytterligare 30 minuter efter testet. For att inspektion ska kunna goras kravs att konstruktionen gors
atkomlig fran insidan. Kontrollen/inspektionen skulle exempelvis kunna kompletteras med férmonterade
fuktindikatorer.

Om otéthet kan lokaliseras 1at konstruktionen torka och darefter tejpa (eller annan temporar tatning for testet) 6ver den
sd att inte vatten kan tranga in dar. Utfor testet igen och ifall det fortfarande finns inldckage sa fortsatt med
ovanstaende procedur tills alla inlackage har identifierats.

Metoder for att skapa tryckskillnad 6ver fasad/vagg beskrivs mer ingdende i EN 12155. Om inte hela byggnaden/vaggen
utsatts for en tryckskillnad sa behdver den del som ska testas delas in eller separeras fran évriga byggnaden sa att den
aktuella fasadytan utsatts for avsedda forhallanden. Observera att det bor vara mojligt att skapa en lamplig tryckskillnad
som motsvarar de slagregnsférhallanden som férvantas uppkomma i verkligheten och brukar framga av fasader eller
fonsters klassificering.

Metoderna anger hur testet ska dokumenteras och rapporteras.

19.2

Lufthastighetsmatare (anemometer) for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tryckskillnad
mellan inom- och utomhus (Se ytterligare beskrivning i Branschstandard Byggal)

Rokgas for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tryckskillnad mellan inom- och utomhus (Se
ytterligare beskrivning i Branschstandard Byggal)

Varmekamera for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tillrdcklig temperaturskillnad mellan
inom- och utomhus. Dessutom behdver ett undertryck skapas inomhus. (Se ytterligare beskrivningar i EN 13187 och
Branschstandard Byggal)

Mata luftlackageflode. En lufttat lada (se exempelvis EN 13051) appliceras pa insidan av fénstret (inklusive
fonsteranslutning). Ett ror med flakt och luftflédesmatare ansluts till lddan samt tryckmatare. For att kunna skilja pa
ldckage mellan sjélva fonstret och fénsteranslutning mot vigg sa titas/tejpas fonstret mellan bage och karm samt mellan
glas och bage temporart. Det kan vara svart att skilja pa luftlackage via vagg eller fonsteranslutning, men behéver vara
lufttatt i bada fallen. (Se ytterligare beskrivningar i EN 1026 och EN 13051)

Ultraljud for att detektera luftlackage

Referenser

Byggal

www.byggal.se

EN 12155 Curtain walling — Watertightness — Laboratory test under static pressure
SS-EN 1026 Fonster och dorrar — Lufttathet - Provningsmetod

SS-EN 13051  Glasfasader (curtain walling) — Vattentathet - Faltprovning

SS-EN 13185  Ofdrstérande provning — Tathetskontroll — Metod med spargas
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SS-EN 13187  Byggnaders termiska egenskaper — Kvalitativ metod for lokalisering av termiska ofullkomligheter i
klimatskdarmen — Infrafrod metod (varmekamera)
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Bilaga 6: Kontrollverktyg 3B Kontroll av fonstermontage under byggproduktion

Kontrollverktyg 3B - Kontroll av fonstermontage under byggproduktion (fokus regn- och
lufttdthet)
(Byggdel 55/NSC.11)

Byggprojekt/fastighet:

Kontrollant:

Beskrivning:

Kontrollen gors for att finna och darmed kunna atgarda brister som kan leda till brister i fonstermontagets regn- och lufttathet.
Kontrollpunkterna utgor en checklista som behover objektsanpassas.

Na&r? Under produktion pa byggarbetsplats

Vem? Utforare av kontroll? Kontrollen kan utféras av byggherren eller dennes representant, opartiska aktorer eller av andra
kontrollerande parter.

Notering:

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument _ Kommentar/resultat
/[redovisning * Ej bedomt

1. Uppfoljning av entreprendrens kontroll av eget arbete

Punkterna i kontrollverktyg 3A med extra fokus pa

1.1 Finns utforlig och tydlig monteringsanvisning? Gallande
version?

1.2 Utférdes montaget av utbildad personal (utbildad for
anvisad monteringsanvisning)?

Rutiner som beskriver befogenheter och hur avvikelser ska hanteras och hur atgarder ska beslutas och utforas:

1.3 Finns det rutiner for avvikelsehantering?

14 Finns det rutiner for beslut och val av atgarder?

1.5 Entreprendrens stickprovskontroll av lufttathet och
regntathet

1.6 Entreprendrens fotodokumentation av kritiska
arbetsmoment

2. Stickprovskontroll utford med tredje part

Utover den stickprovskontroll som entreprendéren utfor pa eget arbete kan dessutom en ytterligare kontroll viljas av
byggherren.

2.1 Stickprovskontroll av slagregnstathet i falt enligt metod SE-
EN 13051

2.2 Stickprovskontroll av lufttathet/luftlackagesokning

2.3 Stickprovs- eller 6vervakande kontroll vid pagaende
montage av vasentliga moment

Ovanstdende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum Signatur

Aterkoppling och Idrdomar till kommande projekt

Fordjupning

2.1 Kontroll av regntathet i falt for fasader (glasfasader), fonster och dérrar som finns i fasad genom SS-EN 13051
Glasfasader. For att uppna ett mer realistiskt test skapas en lufttrycksskillnad 6ver fasaden/vaggen enligt EN 12155.
Testprincipen torde vara tillampbar fér fonstermontage i vanliga fasader.

Metoden avser kontroll av om det finns otatheter efter installation av fasader, fonster eller dorrar. Metoden ska ses som
ett kompletterande test och ersatter inte klassificering.
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Testmetodiken grundas i att vatten sprayas med en sarskild sprayutrustning och med en specificerad vattenmangd sa att
en kontinuerlig vattenfilm uppkommer pa utsidan av fasaden och hela den yta som testas under 30 minuter. Arean som
provas ska utgbra en representativ yta av fasaden. Inspektion av eventuella inlackage av vatten gors under pagaende
test samt under ytterligare 30 minuter efter testet. For att inspektion ska kunna géras kravs att konstruktionen goérs
atkomlig fran insidan. Kontrollen/inspektionen skulle exempelvis kunna kompletteras med formonterade
fuktindikatorer.

Om otéthet kan lokaliseras lat konstruktionen torka och darefter tejpa (eller annan temporar tatning for testet) 6ver den
sd att inte vatten kan tranga in dar. Utfor testet igen och ifall det fortfarande finns inldckage sa fortsatt med
ovanstaende procedur tills alla inldckage har identifierats.

Metoder for att skapa tryckskillnad 6ver fasad/vagg beskrivs mer ingdende i EN 12155. Om inte hela byggnaden/vaggen
utsatts for en tryckskillnad sa behéver den del som ska testas delas in eller separeras fran 6vriga byggnaden sa att den
aktuella fasadytan utsatts for avsedda forhallanden. Observera att det bor vara maojligt att skapa en lamplig tryckskillnad
som motsvarar de slagregnsférhallanden som férvantas uppkomma i verkligheten och brukar framga av fasader eller
fonsters klassificering.

Metoderna anger hur testet ska dokumenteras och rapporteras.

2.2 Lufthastighetsmatare (anemometer) for att detektera luftldckage. Viktig forutsattning ar att det rader en tryckskillnad

mellan inom- och utomhus (Se ytterligare beskrivning i Branschstandard Byggal)
Rokgas for att detektera luftldckage. Viktig forutsattning ar att det rader en tryckskillnad mellan inom- och utomhus (Se
ytterligare beskrivning i Branschstandard Byggal)
Virmekamera for att detektera luftlackage. Viktig forutsattning ar att det rader en tillrdcklig temperaturskillnad mellan
inom- och utomhus. Dessutom behdver ett undertryck skapas inomhus. (Se ytterligare beskrivningar i EN 13187 och
Branschstandard Byggal)
Maita luftlackageflode. En lufttat lada (se exempelvis EN 13051) appliceras pa insidan av fénstret (inklusive
fonsteranslutning). Ett ror med flakt och luftflédesmatare ansluts till ladan samt tryckmatare. For att kunna skilja pa
lackage mellan sjélva fonstret och fonsteranslutning mot vagg sa tatas/tejpas fonstret mellan bage och karm samt mellan
glas och bage temporart. Det kan vara svart att skilja pa luftlackage via vagg eller fénsteranslutning, men behover vara
lufttatt i bada fallen. (Se ytterligare beskrivningar i EN 1026 och EN 13051)
Ultraljud for att detektera luftlackage

Referenser

Byggal www.byggal.se

EN 12155 Curtain walling — Watertightness — Laboratory test under static pressure

SS-EN 1026 Fonster och dorrar — Lufttathet - Provningsmetod

SS-EN 13051  Glasfasader (curtain walling) — Vattentathet - Faltprovning

SS-EN 13185  Oforstérande provning — Tathetskontroll — Metod med spargas

SS-EN 13187  Byggnaders termiska egenskaper — Kvalitativ metod for lokalisering av termiska ofullkomligheter i

klimatskdarmen — Infrafrod metod (varmekamera)
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Bilaga 7: Kontrollverktyg 7C kontroll vid oférutsedd uppfuktning - fuktindikering

Kontrollverktyg 7C - Fuktindikering i tunga material for att kartlagga fuktspridning

Byggprojekt/fastighet:

Plats/omrade i byggnaden:

Kontrollant:

Beskrivning:
Fuktindikering gors for att:
- snabbt och oférstérande pa stora ytor kunna identifiera skillnader i fuktinnehall i tunga material sdésom betong, spackel,
tegel och lattbetong
- hitta, identifiera omfattning och definiera avgransning av forekommande lackage
- vagleda for placering av uppféljande matpunkter och eventuell provtagning (kontrollverktyg 8C, 9C och 10C)
Instrument:
- Handinstrument for fuktindikering i tunga material.
- Typ av handinstrument som kopplas till givare for enkel mandvrering.
- Nar givaren fors Over ytan ges signal pa indikerande fuktniva fér materialet.
Utforare:
- Fuktindikation boér utféras av erfaren fukttekniker/fuktkonsult
Begransning:
- Fuktindikation kan enbart utféras pa tunga material.
- Fuktindikation ger inget exakt varde pa fuktinnehallet i det aktuella materialet, enbart indikation pa ledning.
- Indikationsdjupet ar begransat och varierar beroende pa matinstrumentets fabrikat.
- Metallror, armering och andra ledande material samt variation i materialets densitet kan paverka indikationen.

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument/ _ Resultat uppmatta
redovisning/ o Ej beddmt virden
krav

1. Kontrollera innan indikationsmatningen pabdrjas att matinstrumentet fungerar genom att indikera pa ledande
material som metall eller material med hog fuktniva

1.1 Ange indikationsniva pa material med kant fukttillstand som
referens*

1.2 Ga over och fuktindikera systematiskt tunga golv och
eventuella tunga vaggar och tak*.

1.3 Notera indikering pa planritning**. Ange ocksa vilket
omrade som indikerats och om det &r ytor som inte varit
atkomliga att indikera.

1.4 Notera majlig fuktkalla vid forhojd fuktindikation.

1.5 Notera andra iakttagelser som kan vara vagledande for
placering av matpunkter.

Ovanstaende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum Signatur

Aterkoppling och ldrdomar till kommande projekt

Instruktion:

*Givaren till matinstrumentet fors 6ver tunga material pa golv och vaggar. Materialets fuktighet avgor signalen
till instrumentet. Ju mer vatten i materialet desto hogre signal till instrumentet. Indikeringen goérs systematiskt i
monster (t ex 0,5 m mellanrum) for att tacka in alla ytor. For mer ingdende beskrivning av fuktindikering, se
fordjupning.

**Resultatet redovisas pa planritning, som bildggs kontrolldokumentationen enligt nedan. Framst anges
resultatet som “ingen fuktindikation” vilket innebar att det inte finns misstanke om tillskott av fukt eller som
"fuktindikation” vilket innebar misstanke om tillskott av fukt mot vad som normalt kan férvantas. | vissa fall kan
det dven vara lampligt att specificera nivan pa fuktindikationen om det gar och om det finns en anledning till det.
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Dessa nivaer kan med fordel vara ”13g fuktindikation”, “"fuktindikation” eller ”hog fuktindikation”. Nedan visas ett
exempel pa hur en fuktindikation pa ett betongbjalklag kan redovisas.

E Forklaringar
= Fuktindikation i betonggolv

= Hog fuktindikation i betonggolv

Fordjupad instruktion och vagledning

Givaren till mdtinstrumentet férs éver tunga material pd golv, viggar och eventuellt tak. Beroende pd hur fuktigt
materialet dr fas en signal till handinstrumentet. Ju mer vatten i materialet desto hégre signal till
handinstrumentet.

For att tdcka in ytorna tillrdckligt, krévs att indikeringen gérs systematiskt. Fér att tdcka av stérre ytor féljs bla
linje i Figur 1 med hégst 0,5 meters mellanrum. Fuktindikatorn férs 6ver materialet med svepande rérelser i sidled
ldngs de bld linjerna.

<0,5m

Figur 1. Férslag pd systematiskt ménster fér att tdcka in yta som indikeras

Redovisning/dokumentation

Ndér man utfér fuktindikering bor resultatet frimst anges som ”“ingen fuktindikation” vilket innebdr att man inte
misstdnker ett tillskott av fukt eller som “fuktindikation” vilket innebdr att man missténker tillskott av fukt mot
vad som normalt kan férvéntas. | vissa fall kan det dven vara limpligt att specificera nivdn pa fuktindikationen
om det gadr och att det finns en anledning till detta. Dessa nivder kan med férdel vara ”Idg fuktindikation”,
“fuktindikation” eller "hég fuktindikation”. Nedan visas ett exempel pG hur en utférd fuktindikation pa ett
betongbjdlklag kan redovisas.
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Figur 2. Exempel pa notering av fuktindikation pd planritning.

| exemplet i Figur 22 har det sttt fritt vatten pd betongen ldnge i det nedscdnkta vatrummet. Vid den réda
remsan mot yttervéggen har det Iéickt in vatten vid nederbdrd. Vid den turkosa markeringen har material
férvarats pa betongen under en ldngre tid vilket lett till férsvdrad torkning av betongens byggfukt och kan
férklara fuktindikationen. Fér att ta reda pd betongens fuktighet krdvs fuktmdtningar pa korrekt mdétdjup.
Férdelen dr att veta var man ska mdta i detta fall.

Fuktindikering av golv anses vara relativt vanligt forekommande eftersom man ofta har krav att utféra
fuktmdtningar med godkdnt resultat innan applicering av ytskikt. Det gdr lika bra att utféra fuktindikering i inner-
och yttervdggar samt tak sa ldnge de bestdr av tunga material.

Begrdnsningar och felkdllor fér kontrollen

Kontrollen har flera begrdnsningar och felkdllor. For det férsta fds inget métvdrde, i likhet med fuktkvot eller
relativ fuktighet. Sdledes blir anvidndarens erfarenhet och kompetens viktig fér hur resultaten ska tolkas.
Eventuella ytskikt kan pdverka fuktindikeringens utslag mycket. Det innebdr att trots att konstruktionen, tex
betongbjilklaget, har samma fuktinnehdll kan helt skilda fuktindikationsutslag erhéllas om bjélklaget dr belagt
med olika ytskikt sa som till exempel klinker respektive plastmatta. Kontrollen kan ocksd bli missvisande om
ledande material forekommer da fuktindikering ger utslag pa allt som leder strém och inte bara vatten. Ndgra
exempel pa felkdllor dr stal, armeringsjédrn och ledande plastmattor (anvénds framst inom sjukvdrden). Séledes
finns olika anledningar till att fuktindikering kan férekomma i varierande omfattning dven dé materialen inte dr
fuktiga. Det finns dven indikationer pa att ny modern betong med inblandning av flygaska ger hégre
fuktindikation ¢n dldre betong utan skillnad i fukttillstdnd.

Kontrollen bér endast utféras pd tunga material sésom betong, spackel, tegel och Idttbetong. Det gar att utféra
fuktindikation pé andra material sésom spdnskiva och gipsskiva ocksG men inte pd ett tillforlitligt sdtt. Enda
undantaget till detta ér om materialen dr kraftigt uppfuktade. Kontrollen har ocksd en begrénsning pé djupet.
Fuktindikation kan endast utféras i ytan pd ett material och inte pd djupet.

Fuktindikering kan inte anvéndas i vatrumkonstruktioner med keramiska plattor som utsdtts for vattenbegjutning
med jimna mellanrum. Anledningen dr att féstbruket bakom de keramiska plattorna blir bléta och ger
fuktindikation utan att det behéver betyda att bakomliggande material Gr onormalt fuktigt. Normalt sett hindrar
tdtskiktet i konstruktionen fukt frdn féstbruket att fukta upp bakomliggande material.

Sjdlva instrumentet kan ocksa ge upphouv till fel. Det dr inte helt ovanligt att glappkontakt uppstar vilket kan leda
till ingen eller Idg signal till handinstrumentet fast héga fuktnivder férekommer. Det dr sdledes viktigt att med
jémna mellanrum kontrollera instrumentet mot en yta med kénd fuktindikation.
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Bilaga 8: Kontrollverktyg 8C Kontroll vid oférutsedd uppfuktning — fukt i tra

Kontrollverktyg 8C - Fuktmatning i trd — resistensmatning med fuktkvotsmatare

Byggprojekt/fastighet:

Plats/omrade i byggnaden:

Kontrollant:

Beskrivning:
Fuktkvotmatning gors for att:
- Kontrollera att tramaterials fuktkvoter inte dverskrider forvantad/kravstalld/kritisk niva.
- Kontrollera omfattning av eventuell uppfuktning.
Instrument:
- Fuktkvotsmatare som mater den elektriska resistansen mellan tva stift som trycks/hamras in i materialet.
Utforare:
- Fuktkvotsmatning och utvardering bor utforas av erfaren fukttekniker/fuktkonsult.
Begransning:
- Matning i impregnerat virke och annat material @n tra ska tolkas som indikationsmatning och inte fuktkvot.

Kontrollpunkter

Nr.

Kontrollpunkt

Dokument/
redovisning/
krav

e Ej bedéomt

Resultat uppmadtta
vdrden

1. Kontrollera att instrumentet ar kalibrerat och prova funktion pa ledande
material.

11

Kontrollera att instrumentet ar kalibrerat och prova funktion
pa ledande material.

1.2

Utvardera antal matpunkter och placering baserat pa
uppfuktning* och utifran dokumentation fran
kontrollverktyg 7C.

13

Mat fuktkvot i valda matpunkter.* Komplettera eventuellt
med ytterligare matpunkter och referensmatpunkt.

14

Temperaturkorrigera vardena om kontroll mot
kritiskt/kravstallt varde ska utforas.

1.5

Notera matvarden, matplacering, matdjup och eventuell
missfargning/fuktmarkering pa planritning**

1.6

Vid konstaterad forhojd fuktkvot, ar fuktkalla/orsak
identifierad och atgdrdad? Ar plan fér uttorkning tillrdcklig?

1.7

Har hogsta tillatna fukttillstand 6verskridits? Bedom behov
av mikrobiologisk analys enligt kontrollverktyg 10C och
notera pa planritning.

Ovanstaende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum

Signatur

Aterkoppling och ldrdomar till kommande projekt

Instruktion:

*Matning gors med utgangspunkt fran omrade som utsatts for uppfuktning. Trareglar som brukar vara utsatta ar
syll, hammarband och reglar under fonster. Om man inte har nagra uppenbara tecken eller handelser som kan
kopplas till en risk far man ta flera matpunkter. Avstandet mellan matpunkterna kan variera mellan en och flera

meter. | anslutning till lackage ar det bra med kortare avstand. Fordjupad information kring matmetod och

matpunktplacering hittas i [1], [2] och [3].
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\ 1 Y i forhéllande till konstruktion och arstid.

Y

Referenser:

[1] Fukt i tra fér byggindustrin - kom ihag - om fuktegenskaper, krav, hantering och métning

[2] https://www.traguiden.se/om-tra/byggfysik/fukt/fukt/fuktkvot-och-matning/

[3] SS-EN 13183-2 - Travaror - Fuktmatning - Del 2: Skattning av fuktkvoten hos ett stycke sagat virke
(Resistansmetoden)

Fordjupad instruktion och vagledning:

Hur?

Resistansmdtning med fuktkvotsgivare kan utféras i trd och trdbaserade material. Mdtningen dr relativt enkel och
gdr normalt sett snabbt att utféra. En fuktkvotsmdtare mdter den elektriska resistansen mellan tva stift som
trycks in i materialet. Om materialet dr rent trd kan resistansen 6versdttas till fuktkvot. Detta gérs automatiskt av
instrumentet och anges pa instrumentets display. Mdtningen kan utféras i ytan direkt med en fuktkvotsmdtare
eller ldngre in i tramaterialet med hjdlp av att isolerade hammarelektroder kopplas till fuktkvotsmdtaren och slds
in i trématerialet (oftast en trdregel), se Figur 1.

Figur 1. Fuktkvotsmdtning. Till viinster med hammarelektrod. Till héger med stift pa instrument.

Stod for tolkning

Tolkning av uppmadtta fuktkvotsvérden gdller fér métningar i rent trd. Fuktkvot anges i % eller kg/kg. Observera
att den nedre grdnsen fér vad som dr ett férvintat fuktkvotsvdrde skiljer sig Gt beroende pd de viderférhdllanden
som rdder pé bygget den aktuella tiden. Ar bygget védertitt? Ar virmen pdslagen? Vilken Grstid réder? Alla
mdtningar bér sdledes jamféras med ndgot slags referensvirde som mdts pG en yta dér man vet att vatten,
nederbérd eller fukt inte tillférts konstruktionen.

Grénsvdrdet fér mikrobiell pdvéxt pd tramaterial ligger ungefér vid 0,17 kg/kg (17 %) vid varaktig uppfuktning
beroende pd temperatur, trdslag, nedsmutsning m m. Normal rumstemperatur (ca 20°C) dr vanligtvis gynnsam
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for mikrobiell pdvéxt. Vid ldgre temperaturer kréivs en hégre fuktkvot fér att mikrobiell pavixt ska kunna ske. Vid
temperaturer under fryspunkten 0°C kan normalt sett ingen mikrobiell pévcixt ske.

Om mdtningen gérs i annat material én i rent trd eller i impregnerat trd paverkas den elektriska
ledningsférmdgan pd ett annat sdtt dn for rent tré och instrumentet ridknar om till ett virde som inte dr det
aktuella materialets fuktkvot.

Ndr man inte mdter i rent trd bér sdledes inte vérdet anges som ren fuktkvotsmdtning utan som en
indikationsmdtning av fuktkvot. Detta dr sdrskilt tydligt for métning i en kartongklddd gipsskiva. Om en gipsskiva
med ytskikt av kartong och en skiva av rent trd ligger i jimvikt med ca 80 % relativ fuktighet under
uttorknngsskede ger fuktkvotsmdtaren ungefdr samma utslag fér bada, ndmligen ca 0,19 kg/kg. Det innebdr inte
att gipsskivan skulle ha fuktkvoten 19 %. Mdtningen antyder att kartongen, som ju dr trdmaterial, har ungefdr
samma ledningsférmdga som trd. Den rdtta fuktkvoten hos gipsskivan i exemplet ovan ér ndgra fa procent.

Tolkning av uppmdtta indikationsvdrden gdller fér métningar i mdtbara tridbaserade material t ex kartongklddd
gipsskiva, plywood, spanskiva m m. Indikationsmdtningar kan normalt inte ske pd detta sdtt i cementbaserade
skivor eller i andra oorganiska skivor. Observera att den nedre grénsen fér vad som dr ett férvdntat
indikationsvdrde skiljer sig at beroende pd de véderférhdllanden som rader pd bygget den aktuella tiden enligt
tidigare resonemang. Aven hér bér alla métningar jémféras med ndgot slags referensviirde som méts pd en yta
ddr man vet att fukt inte tillférts konstruktionen.

Grdnsvdrdet for mikrobiell pdvéxt pa trabaserade material ligger ungefdr pé samma nivder som fér rent tré
beroende pd temperatur, material, nedsmutsning m m. Observera att det dr finns material som dr extra kdnsliga
om de utsdtts for fritt vatten med avseende pG mikrobiell pavéxt. Kartongklddd gipsskiva dr ett sGdant material.

Midtpunktsplacering

Midtpunktsplacering sker i omrdde som utsatts for uppfuktningen. De delar pa ett trdregelverk som normalt sett
brukar vara mest utsatta dr syll ,stdende reglar mot syll, hammarband samt reglar under fénster. Var man ska
mdta i till exempel syllen varierar beroende pé vad som hdnt pd bygget samt andra faktorer. Om man inte har
ndgra uppenbara tecken eller héndelser som kan kopplas till en risk far man helt enkelt médta pé manga olika
platser. Om ingen onormal uppfuktning av syllen har skett s brukar undersida mitt eller undersida utsida vara
fuktigast. Dérfér kan hammarelektrod behéva anvindas for att mdta pd olika djup i trdregein.

Avstdndet mellan métpunkterna kan variera mellan en och flera meter. Allt beror pad vilka risker man bedémer
finns samt vad som hént pd bygget den senaste tiden. | anslutning till ett Iéickage dr det bra med kortare avstdnd
mellan mdtningarna. Ett vdggparti som inte utsatts fér ndgon kdnd uppfuktning behéver kanske inte mdtas lika
omfattande utan endast mer stickprovsmdssigt.

Dokumentation/redovisning
I figur 2 visar ett exempel pé hur en utford fuktkvotmdtning i syllen pé en ldgenhet kan redovisas.
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Figur 2. Exempel pa hur fuktkvoter noteras pa planritning.

I ovanstdende exempel pavisar samtliga fuktkvotsmdétningar Idga och férvdntade virden férutom ett mdtvdrde
som pdvisar onormal fukttillférsel, markerat med réda siffror.

Begrénsningar och felkdllor fér kontrollen

For att utféra en korrekt fuktkvotsmétning hénvisar vi till https://www.traquiden.se. | guiden finns information
hur man ska méta f6r att mdtosékerheten ska bli sa Idg som mdjligt. For att mdta rdtt behéver man dven
anvédnda en kalibrerad fuktkvotsmdétare. Uppmdtt vdrde ska ocksd justeras mot aktuellt trdslag och den aktuella
temperaturen. Ofta dr instrumentet instdllt pd mdtning vid 20°C. Om temperaturen i mdtpunkten skiljer sig fran
instrumentets kalibrerade temperatur, mdste mdtvdrdet korrigeras utifran aktuell temperatur. Ldgre temperatur
ger stérre temperaturkorrektion och vice versa.

Fuktkvotsmdtningar bor inte utféras i kvistar, kdda etc, och med stor férsiktighet i impregnerade reglar da
impregneringen kan leda strém vilket leder till hGgre mdétvdérde.
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Bilaga 9: Kontrollverktyg 9C kontroll vid oférutsedd uppfuktning — fukt i betong

Kontrollverktyg 9C - Fuktmatning av RF i betong och avjamning vid ofoérutsedd uppfuktning

Byggprojekt/fastighet:

Plats/omrade i byggnaden:

Kontrollant:

Beskrivning:
Indikerande matning och slutlig fuktmatning i betong och avjamning gors for att:
- Sakerstalla att uppstalld torkning fungerar som avsett efter en oférutsedd uppfuktning.
- Sakerstalla att byggfukt och eventuell oférutsedd uppfuktning torkat ut tillrackligt.
Instrument:
- Givare for relativ fuktighet enligt matmetod [2]
- Betongborr eller kdrnborr beroende pa matmetod
- For Ovrig utrustning, se respektive matmetod
Utforare:
- Slutlig matning, som bekréaftar att tillracklig uttorkning uppnatts, utfors av fukttekniker/fuktkonsult som &r auktoriserad for
anvand matmetod. Indikerande méatning under uttorkning kan utféras av erfaren fukttekniker/fuktkonsult.
Begransning:
- Den forenklade inledande matningen som beskrivs nedan ar begransad och ska betraktas som enbart indikerande.
Matning enligt RBK och GBR dr matningar som ar tidskravande och anvands darfor som slutlig bekraftande méatning nar
uttorkningsprocessen anses fardig.

Kontrollpunkter

Nr. Kontrollpunkt Dokument/ _ Resultat uppmadtta
redovisning/ * Ej bedémt virden
krav

1. Sakerstall att givaren ar kalibrerad.

1.1 Identifiera lampliga matpunkter* baserat pa underlag fran
kontrollverktyg 7C och notera pa planritning.

1.2 Mat upp en fuktprofil genom férenklad matning pa minst 3
olika djup med start sa grunt som givaren tillater (vanligtvis
ca 2 cm djup) - en fuktprofil vid uppfuktningen och en
referens dar det ar torrt.**

1.3 Avgor utifran matresultat hur djupt uppfuktningen natt i
betongen och bedém utifran det var uppfdljande matning av
fuktprofil bor ske.

14 Utfor ytterligare forenklade matningar med fuktprofil nar
uttorkning férvantas ha givit effekt pa uppfuktad
konstruktionsdel.

1.5 Nar uttorkningen bedéms vara tillracklig utifran forenklade
matresultaten, maste det bekréftas med utforlig matning
enligt [1] eller [2], Observera att matresultatet fran den
inledande matningen enbart ar indikerande!

Avgor vilken matmetod som ar [amplig for respektive
matpunkt

Avjamning [1]

Betong [2]

1.6 Vid méatning enligt [1]: Mat avjamning.

Vid matning enligt [2]: Mat upp en fuktprofil i likhet med den
forenklade. Kontrollera dven mot en referensmatning dar
uppfuktning inte skett***,

Folj matmetoden noggrant.

1.7 Avlds och notera matresultat. Inkludera osdkerheter enligt
respektive metod.

1.8 Om matresultat pavisar att uttorkning inte pagatt tillrackligt
lange, fortsatt uttorkningen och ga tillbaka till punkt 1.5.

Ovanstaende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum Signatur
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Aterkoppling och Idrdomar till kommande projekt

Instruktion:

*Matpunkter véljs dels pa ytor med indikation pa férhojd fuktniva, dels pa en yta utan indikation, som referens.
Vid uppfuktad yta bor RF i eventuell aviamning uppmatas och darefter pa lampliga djup i betongen under for att
faststdlla uppfuktningens omfattning.

**Forenklad matning (tolkas som indikerande matning) som enbart utfors for att se hur djupt uppfuktningen gatt
och darefter folja uttorkningsforloppet och jamféra mot en referenspunkt dar oférutsedd uppfuktning inte skett.
Den férenklade matningen utférs med utgangspunkt fran [2], med undantag fran:

- Det grundaste matdjupet utfors inte med foderror utan enbart med tatningsmassa.
- Resterande matdjup i fuktprofilen utfors forslagsvis med fodringsror och tatningsmassa.
- Forfarandet med ekvivalent matdjup tillampas ej, utan matning sker pa specifikt djup.

Observera att undantagen gor att matningen ska betraktas som en indikerande matning och att matosakerheten i
aktuell standard darfér inte galler vid den forenklade matningen.

**%[2] ar en matmetod som &r avsedd for uttorkning av nygjuten betong. | det har fallet géller inte ekvivalent
matdjup, utan en fuktprofil maste uppmatas.

Referenser

[1] GBR Branschstandard — Bestimning av relativ fuktighet, RF, i golvavjdmning, Utgava 2:2017.
[2] Manual — fuktmatning i betong, Sveriges Byggindustrier (RBK-manual).

Fordjupad instruktion och vagledning:

Hur?

Innan golvytorna av betong beldggs med fuktkdnsliga ytskikt krdvs normalt sett en fuktmdtning i betongen pa ett
visst mdtdjup beroende pd aktuell konstruktion. Detta fér att kontrollera att RF-nivd i betongen inte Gverstiger
kritisk RF-niva och orsakar fuktskador efter att golvbeldggningen (t ex en plastmatta) appliceras. Denna
fuktmdtning dr extra viktig att utféra om betongen utsdtts fér en oférutsedd uppfuktning under produktionen.

Ndr en oférutsedd uppfuktning skett har troligtvis fritt vatten befuktat betongytan. Omfattningen av
uppfuktningen har identifierats pG betongytan i rutin 1. Fér att kontrollera att uttorkningen gér som planerat,
gors inledande férenklade mdtningar dér mdétresultaten jdmférs mot en likvérdig mdétning i ett ouppfuktat
omrdde. Ndr uttorkningen férvéntas vara tillréicklig utférs dédrefter bekrdftande slutmdtning utifrén RBK-metoden
och/eller GBR-metoden. Detta kan géras i samband med redan inplanerade mdtningar i projektet.

Vem?

Det finns mdnga olika metoder att mdta RF i betong. Det finns dven mdnga olika typer av mdtinstrument. En
mdtmetod som dr allmdnt accepterat i branschen dr RBK-mdtning i betong. Radet for ByggKompetens (RBK) dr ett
samarbetsorgan som verkar fér en h6g kompetensnivd i byggandet och bevakar att branschen har tillgéng till
Idmplig och aktuell utbildning samt kunskapsprévning. RBK férvaltar systemet RBK-auktoriserad fuktkontrollant —
betong. PG RBKs hemsida (www.rbk.nu) finns allmén information om systemet RBK-auktoriserad fuktkontrollant —
betong. PG denna hemsida kan man ocksd s6ka auktoriserad fuktkontrollant.

RBK-systemet for fuktmditning i betong dr uppbyggt pd en personlig auktorisation. Auktorisationen krédver bland
annat teorikurs med godkdnd tentamen samt praktiskt prov med godkdnt resultat. Alla som utfér RBK-mdtning
madste dven félja den fuktmdtningsmanual RBK arbetat fram.

Anlitar eller féreskriver man en RBK-auktoriserad fuktkontrollant erhdlls ett mdtresultat som gdr att lita pd enligt
RBK sjéilva. | RBK-systemet redovisas ocksG mdétresultatet pa ett ganska unikt sdtt. Det RF-vdrde man slutligen
redovisar dr det uppmdtta RF-vdrdet plus berdknad mdtosdkerhet. Detta minimerar risken for att ange ett for ldgt
RF-véirde som kan leda till framtida fuktskador. Om en person som gér mdtningen saknar kunskap om hur
fuktmdtning i betong ska ga till kan mdtfelen bli mycket stora. Redovisat resultat riskerar dd att géra mer skada
én nytta.

Hur? Avidmningsmassa
Observera att dagens betong oftast dr sa pass tdt att man behéver ldgga pa ett lager med avidmningsmassa som
torkas ut innan man limmar t ex en plastmatta. | annat fall finns risk fér nedbrytning av lim och golvmatta pa
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grund av limfukten eftersom betongen kan vara sa tdt att den inte klarar av att suga upp limfukten, gdller
speciellt vid Idga vct-tal pé betongen.

Observera dven att det dr minst lika viktigt att torka ut golvavjéimningen som att torka ut betongen om man vill
undvika risken for fuktskador. Fér mdtning av RF i normaltorkande golvavjimning finns en métmetod som
Golvbranschen (GBR) stdr bakom och rekommenderar. Férenklat gdr métmetoden till pa féljande sdtt. Ett prov
tas ut éver hela golvavjimningens tjocklek med en 35 mm borrkdrna. Det uttagna provet krossas sedan och
férvaras i ett provrér. Ddrefter bestdms RF i provréret under stabil temperatur.

Bdde RF-mdtning i betong samt RF-bestdmning i golvavjdmning dr relativt komplexa métningar. Dessa mdtningar
bér sdledes endast utféras av personer med tillrécklig kompetens och erfarenhet samt med kalibrerade
madtinstrument enligt metoderna.

Var?

Midtpunkternas placering bér viljas med ledning av utférd fuktindikering. Om jamn fuktindikering férekommer pa
en stor yta spelar det normalt sett mindre roll var man utfér sina mdatningar om konstruktionen dr likvérdig. Om
skillnader finns i fuktindikationen bér man framst mdéta ddr hégst fuktindikation forekommer. Det dr alltid bra att
mdta dven ddr man har Idgre eller ingen fuktindikation om skillnader i fuktindikation férekommer.

Férekommer olika gjutetapper dr det ocksa viktigt att férdela métpunkterna mellan dessa.
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Bilaga 10: Kontrollverktyg 10C kontroll vid oférutsedd uppfuktning — mikrobiell
forekomst

Kontrollverktyg 10C - Fuktmatning RF i betong och avjamning vid oférutsedd uppfuktning

Byggprojekt/fastighet:

Plats/omrade i byggnaden:

Kontrollant:

Beskrivning:
Provtagning for mikrobiologisk analys gors for att:
- Kontrollera om ett material (till exempel isolering eller trareglar) drabbats av mikrobiell pavaxt till f6ljd av uppfuktning
(hogsta tillatna fukttillstand har éverskridits) for att veta om sanering kravs.
- Mikrobiell pavaxt kan inte alltid ses med blotta 6gat, utan kraver analys pa labb. Synlig pavaxt for blotta 6gat behover inte
skickas pa analys.
Instrument:
- FOr provtagning pa byggarbetsplatsen krdvs stamjarn/sag, hammare, teknisk sprit och kuvert for provforvaring och transport
till labb
Utforare:
- Den som utfor provtagningen kan vara en snickare, men hantering av prover, val av provtagningsplats och bedémning av
matpunkt bor ske i samrad med fukttekniker/fuktkonsult
Begransning:
- Eftersom labbet enbart kan analysera den provtagna ytan, ar valet av provtagningspunkter vasentlig for att kunna dra

slutsatser
Kontrollpunkter
Nr. Kontrollpunkt Dokument/ _ Resultat uppmatta
redovisning/ * Ej bedémt virden
krav

1.

dentifiera var uppfuktning skett med hjalp av dokumentation fran
ontrollverktyg 7C, 8C, 9C.

=~

11 Forsok ta reda pa nar uppfuktning intrédffade och hur lange
det varit fuktigt och vilka temperaturer som har ratt. Hur
mogelbendget ar materialet? Vad for slags vatten har
orsakat skadan? Avloppsvatten, nederbord som har dragit
med sig smuts eller har det varit relativt rent vatten? Om det
ar fororenat vatten kan behov av sanering forekomma, trots
att det inte etablerats mogelpavaxt.

1.2 Om det fortfarande ar forhojd fuktniva: Finns plan och
forutsattning for torkning? Ar andra villkor for att undvika
pavaxt uppfyllda (exempelvis temperatur)?

1.3 Bedom utifran féregaende punkter om uppfuktningens
omfattning kraver provtagning* Har hogsta tillatna
fukttillstand 6verskridits?

1.4 Valj ut lampliga platser for en férsta provtagning®* om
osakerhet rader kring om mogelpavaxt forekommer eller ej.
Dar pavaxt ar synlig, krdvs ingen provtagning.

1.5 Tag prover och lagg i kuvert. Mark kuvert och notera i
planritning och protokoll***

1.6 Skicka prover pa analys

1.7 Bedom utifran provsvar om sanering kravs och hur
omfattande****, Dar pavaxten ar synlig behdvs ingen analys
for att konstatera att sanering kravs.

1.8 Folj upp saneringens genomférande®***

1.9 Folj upp saneringsatgard genom visuell kontroll och
eventuell uppfdljande provtagning om uttorkning inte skett
enligt plan

Ovanstaende kontrollpunkter har gatts igenom och den samlade bedémningen ar:

Datum Signatur
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Aterkoppling och Idrdomar till kommande projekt

Instruktion:

* Om uppfuktningen inte ar omfattande kan sanering utforas enligt forsiktighetsprincipen och tid och kostnad for
analys sparas in.

**Provtagning gors med fordel dar det ar mest fuktigt och har varit fuktigt under langst tid, samt dar materialet
ar smutsigast och storst fuktmarkeringar forekommer. Provtagning utférs med utgangspunkt fran [2]. For att
utréna pavaxtens utbredning tar man prover dar det ar mest osannolikt att pavaxt har kunnat etableras och
sedan prover i gransskiktet mellan sdker skada och osdker. Om det ar férhojd fuktniva behover slutlig
provtagning goras nar fuktigheten ligger under kritisk grans.

*¥** Uttaget materialprov ska minst vara 1 x 2 cm stort men far gérna vara storre. Kuvert markes med datum,
provnummer (referens till planritning) och var i konstruktionen provet togs (exempelvis ovansida, utsida syll). En
bestallning av en mikrobiologisk analys bor goras enligt beskrivning i [1]. Se exempel pa urtaget prov i figuren
nedan.

*¥*** Manga ganger kravs mekanisk behandling sasom blastring, slipning eller hyvling eller rentav utbyte av
material. Uppfoljning kan ske genom kompletterande provtagning

Referenser

[1] SWESIAQ:s rad for utredning av mikrobiell pavaxt i byggnader, Ver. 16
[2] SS-ISO 16000-21:2015 — Del 21: Detektion och rakning av mogel — provtagning fran material

Fordjupad instruktion och vigledning:
Varfér

Om ett organiskt material blir utsatt fér en oférutsedd uppfuktning under produktionen, dr fuktigt under en
Idngre tid eller att man upptdcker ndgon typ av missfdrgningar kan det krdvas genomférande av mikrobiologisk
analys.

Rdicker det inte med en okuldr kontroll istdllet? Nej tyvdrr inte. Mikrobiell pavéxt (mégel) syns inte alltid med
blotta égat. Pa fotografiet i figur 1 visas prover fran ett forskningsprojekt som RISE (tidigare SP) utfért. PG
fotografiet finns fem prover varav det till vinster och ndst ldngs ut till vinster har omfattande synlig pdvixt som
man dven kan se med blotta dgat. Vid en eventuell sanering av mégelskador finns det nog ingen som skulle tveka
att dessa tva prover krdver datgdrder. Provet i mitten har svaga missfdrgningar. De bdda proverna till héger har
inga synliga missfdrgningar. Det intressanta med proverna Gr om man tittar pd dem i ett mikroskop
(mikroskopering). DG har ndmligen samtliga prover som visas pa bilden lika mycket mikrobiell pévéxt (hela ytan
dr mer eller mindre tdckt av sammanvuxen pavéxt). Detta kan framst férklaras med att olika mégelarter vixer pd
olika material. Olika mégelarter har olika pigment samt att olika kulérer pd underlaget ger skilda visuella intryck.
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Figur 2. Fotografi pd mégelprover. Mikrobiell pavéxt syns inte alltid med blotta 6gat. Proverna pa fotot har alla
mikrobiell pavixt med samma omfattning.

Sdledes kan man inte pdsta att det dr problemfritt bara fér man inte kan se nGgon mégelpavixt eller
missfdrgningar med blotta 6gat. Avvikande lukt, férhéjda fuktnivder, fuktmarkeringar samt rinnmdrken dr ocksa
mycket viktiga aspekter fér att identifiera eventuella skador. For att vara helt siker pa att ingen mégelpdvéxt
finns pa ett prov krdvs normalt sett en mikrobiologisk analys.

Observera ocksa att om mikrobiell pdvéxt syns med blotta 6gat eller ej har ingen betydelse fér om skadan kan
paverka inomhusmiljén negativt eller ej.

Hur?

En mikrobiologisk analys gdr férenklat till pd féljande sdtt. Forst tas ett materialprov fran det material som dGr
aktuellt. Provet Idggs separat i ett emballage. Materialet skickas in till ett labb som utfér mikrobiologiska
analyser. Labbet utfér en analys av materialprovet och bedémer i vilken omfattning det finns mikrobiell pévéxt pG
provet. Normalt underséks férekomsten av sporer, hyfer, jdstceller, bakterier samt actinomyceter. Vad som
noteras beror pd analysmetod och vilket laboratorium som utfér analysen.Se vidare [1] SWESAQ.

Férmdgan att bilda sporer kan variera kraftigt mellan olika arter av mégel och férekomsten av sporer beskriver
ddrfér inte alltid omfattningen av en skada utan det ér framfér allt frekvensen av hyfer (svampens “kropp”)
och/eller actinomyceter, jdstceller och bakterier som avgér hur omfattande en skada dr. Man kan inte utesluta att
det finns angrepp av mégel i ndrheten av en provtagningspunkt om resultatet ér riklig frekvens av sporer utan
férekomst av hyfer.

Vid produktion dr det inte alltid nddvéndigt att utféra mikrobiella analyser. Om den misstéinkta skadan dr
begrdnsad kan man vdlja att Gtgdrda direkt utan att géra ndgon analys och pad sdtt undvika analyskostnader och
vdntetid. Om man missténker skada pa till exempel undersida syll pa en stérre yta kan det vara mer motiverat att
utféra ett antal mikrobiella analyser. Detta eftersom en syll som har pdvéxt pd undersidan normalt mdste bytas
ut vilket dr en kostsam dtgdrd.

Ndr man behéver utféra mikrobiella analyser mdste sdledes bedémas fran fall till fall. Mindre lokala skador eller
uppfuktningar ér sannolikt bade enklare och billigare att dtgdrda utan analys. Vid misstanke om ett stérre
problem kan resultatet av en mikrobiell analys vara ovdrderligt fér att avgéra vilka Gtgdrder som behéver utféras.
I det fall man beslutar sig for att ta prover fér mikrobiell analys i trdregelstommen krdvs en del utrustning.
Normalt sett réicker det med hammare, stdmjérn, papperskuvert, planritning samt en penna. Annan utrustning
som ocksd kan vara nédvdndig ibland dr tigersdg eller annan likvérdig utrustning. Tigersdgen behévs om man ska
ta prov pa t ex undersida syll. Prov kan tas pa olika sdtt. Om man ska ta prov pa till exempel kartongklddd
gipsskiva kan man sdga bort en mindre bit av hela skivan alternativ géra ett provuttag av gipsskivans papp dd
pdvdxten finns pd pappen och inte i skivans gipslager.

Férenklat gar provtagningen fér trdreglar till pa féljande sdtt. Prov tas pd aktuell materialyta med hjdlp av
hammare och stdmjérn. Uttaget materialprov ska minst vara 1 x 2 cm stor men far gérna vara stérre. Observera
att det dr materialprovets ytskikt som ska analyseras. Uttaget materialprov Iiggs separat i ett emballage som
forseglas. Datum, objekt, mdtpunktens beteckning, material samt provtagarens namn noteras pd kuvertet.
Midtpunktens placering noteras med férdel Gven paG en planritning fér att sidkra spdrbarhet. Provet eller proverna
skickas in till labbet fér analys.

Var?

Var man ska utféra eventuell provtagning dr svart att generalisera. Ytor som varit fuktiga en Idngre tid, ytor som
utsatts for tillfélliga uppfuktning under produktionen eller ytor med missférgningar/fuktmarkeringar/rinnmérken
dr intressanta for provtagning. Férekommer avvikande lukt frGn materialen kan det vara ett tydligt tecken pd att
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skada férekommer och behéver kontrolleras. Notera att avvikande lukt dr en subjektiv bedémning som kréiver viss
kunskap och erfarenhet for att bedéma.

Platser och material som dr extra kénsliga fér uppfuktning dr trdsyll, kartongklddd gipsskiva, kryssfanér, raspont
samt spdnskiva. Eftersom trdsyllen normalt ligger pé en syllisolering sa sker uttorkningen av syllen relativt
Iagngsamt vilket ger 6kad risk for skada. Kartongklddd gipsskiva ér mycket kénslig for mégelpdvéxt om den utsdtts
for fritt vatten, speciellt om det forekommer dubbla gipsskivor. Det dr frimst kartongmaterialet som utsdtts for
mdgelangrepp. Rdspont och kryssfanér betraktas generellt som mdgelbendgna. Spéanskivor ér kdnsliga for hég
relativ fuktighet och fritt vatten och kan bade deformeras och fa pGvdxt.
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Bilaga 11: Enkat om kontroller

Tillfragade

Lanken till enkaten har spridits vid ett flertal tillfdllen och det ar oklart hur manga som har
natts av denna. Spridningsvagar som har anvants ar:

Byggdoktorer —i de flesta fall med stor erfarenhet fran innemiljéutredningar och
skadeutredningar

Fuktcentrum — Information om enkaten gick ut i Fuktcentrums nyhetsbrev mars
2020. Via denna kanal nas manga aktorer som i olika roller arbetar med innemiljo
och framst fuktsakerhet.

SWESIAQ — Enkaten spreds dven via SWESIAQ:s nyhetsbrev i mars 2020. Via denna
kanal nas manga olika aktorer som arbetar med innemilj6.

Svarsfrekvensen ar 1ag da 27 svar har inkommit. Dessa 27 svar har analyserats och ger viss
information dven om det inte gar att dra alltfor langtgdende generella slutsatser.

Resultat fran enkat - sammanfattning

Har sammanfattas de for projektet viktigaste resultaten fran enkaten. En genomgang av
inkomna visar pa foljande:

Respondenterna

Enkaten har besvarats av 27 personer som alla arbetar med kontroller i nagon form
— huvudsakligen med att genomféra kontroller. Av de 14 svarande som lamnat
kontaktuppgifter ar samtliga man.

Respondenterna arbetar huvudsakligen med nybyggnad, ROT och skadeutredningar.
De ar verksamma i hela livscykeln for en byggnad.

Erfarenhet av “kontrollrutiner” har de fraimst (ca 10 ar) inom kontroll av "teknisk
status pa byggnader” och “status pa inomhusmiljé”. Nagot kortare

(2-5 ar) nér det géller kontroll av "exponeringsfaktorer for manniskor” och
"halsoeffekter hos manniskor p.g.a. inomhusmiljéfaktorer”. En trolig forklaring till
detta dr att de senare inte varit “aktuella” under langre tid!

De svarande lagger i genomsnitt 45 % av sin tid pa kontroller.

Underlag och bedémningskriterier

Underlag till kontrollrutiner &r framfér allt branschforeningar/branschstandarder
och tillsynsvagledningar fran myndigheter.
Bedomningskriterier, funktionskrav och gransvarden for kontroller, hittar
respondenterna framfor allt fran Foreskrifter (BBR, AFS...), branschdokument och
handbdcker. Kollegor och internutbildning anges ocksa som bra kéllor.
Det som ar viktigast att kunna soka/filtrera for relevanta kontrollrutiner ar:

o Kontrollrutiner/matinstrument (fuktindikering, fuktkvotmatare...)

o Byggnadsdel (golv, vagg)

o Funktionskrav (termisk komfort, luftkvalitet...)

o Skadetyper (mogel, skadedjur...)

Utmaningar och stéd fér kontroller

Det som framfor allt lyfts fram som en utmaning med kontroller ar att Samsyn kring
hur métvérden ska bedémas saknas.
Viktigaste stodfunktionerna i en kontrollrutin ar att:
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o eventuella regelverk for kontrollen framgar tydligt,
o placering av kontrollpunkter och behov av referenspunkter ar tydligt
beskrivet.
e Betraffande kontrollinstrument kan konstateras
o De flesta har egna kontrollinstrument
o De flesta lamnar prover till laboratorier for analys
o Kontrollresultat sammanstalls sallan for flera byggnader tillsammans

Nagra av de fritextsvar som givits i enkaten visar exempel pa nagra behov av utveckling som
kan vara av varde att beakta vid en fortsatt utveckling av kontroller och kontrollprocessen.
Bland annat framhalls behovet av mer samordning samt att planera for kontroller redan i
tidiga skeden av byggprocessen.

Resultat fran enkat per fraga (nagra utvalda fragor)

11 Svarande hade auktorisation eller certifiering
e 3KA
e 1 KA (utgangen licens)
e 1 Sakkunnig funktionskontrollant
e 1RBK
e 2 OVK (utgangen licens)
e 1 Entreprenadbesiktning
e 1 Overlatelsebesiktning
e 2 Fuktsakkunnig
e 1 Termograferare
e 1 Auktoriserad provtagare pa PegasuslLab (ej langre)

12 Svarande rekommenderade utbildningar inom omradet:
e 1 Mikrobi och bakterieologi pa PegasusLab
e 1 PegasuslLab
e 1RI1
e 1RBK
e 10m mogel
e 1 Botaniska analysgruppen
e 1 Spargasmatning
1 Termisk komfort, termografering
e 1 VVS-utbildning/fortbildningar
e 1 Bedriver fortbildning i OVK-tillsyn for kommuner
e 3 Dipl fuktsakkunnig
e 2 Byggdoktor
e 1 Dipl lufttathetsprovare
e 1 Fuktcentrum
e 1 Att lara sig mata med olika instrument for att ihop med lukter kunna utvardera
miljon for manniskors hélsa riskmassigt eller for redan sjuka

56



Underlag till kontrollrutiner visas i denna tabell:

Hur hittar du normalt till kontrollrutiner?
Branschféreningar/branschstandarder
Tillsynsvagledningar fran myndigheter
Fragar branschkollegor

Soker pa internet

Tar fram uppdragsspecifika rutiner sjalv
Teststandarder

Tips via utbildningar
Instrumentleverantoérers rutiner
Interna bolagsdokument

Kopierar fran tidigare projekt
Laboratoriers kontrollrutiner

Antal svar 26/27

Beskriv gdarna andra bra satt att hitta kontrollrutiner:

Swesiaq

Underlag for funktionskrav hittas enligt féljande tabell:

Var hittar du normalt funktionskrav och gransvarden

for kontroller (bedéomningskriterier)?
Foreskrifter (BBR, AFS...)
Branschdokument

Handbocker

Tillsynsvagledningar fran myndigheter
Forskningsrapporter

Standarder

Interna styrdokument

Beskriv garna andra bra kallor:

Antal

21
18
15
13
12
11
7

N OO OO0 O O O © LV

95

97

Kollegor och intern utbildning
FoHM, SPCR114

Foljande fraga belyser dnskemal om att finna kontrollrutiner

69
46
34
34
34
34
34
23
23
23

%

78
67
56
48
44
41
26

Hur viktigt dr det fér dig att kunna soka/filtrera fram relevanta kontrollrutiner via specifika metadata (data om

data)

- Kontrollrutin/métinstrument (fuktindikering,
fuktkvotsmatare...)

- Byggnadsdel (golv, vagg)

- Funktionskrav (termisk komfort, luftkvalitet...)

- Skadetyper (mogel, skadedjur...)

- Installationer (vdrmesystem, ventilationssystem...)

- Materialtyp (trd, betong...)

- Regelverk, (arbetsmiljolagar, PBL ...)

- Byggnadstyp (villa, flerbostadshus...)

- Halsoeffekter (trotthet, hudirritation...)

- Kodsystem i branschen (AMA(BSAB), AFF...)

- Processindelning (forstudie, produktion, drift. skada...)

- Yrkesdisciplin (VVS, Vent, Mark...)

Mycket
viktigt

14

N NN N N 00 00 0

Viktigt

9

Inte
viktigt

2

APrPhrpoU0E bR D

o

Det som ofta ar en utmaning med kontroller ar att “Samsyn kring hur matvarden ska

bedbmas saknas”
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Ingen
asikt
0
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Antal

25

25
25
24
23
24
24
25
23
23
23
23



Ofta en Ibland en Ingen Ingen

Hur utmanande upplever du att kontroller ar enligt féljande? ) . . o Antal
utmaning utmaning utmaning asikt
- Samsyn kring hur matvarden ska bedémas saknas 11 11 3 1 26
- Hittar inte till tydliga kontrollrutiner for fragestallningen 3 18 3 2 26
- Saknas resurser for att ta fram tillrackligt bra kontrolldata 4 16 4 2 26
- Oklart vilken fragestallning kontrollen ska svara pa 3 15 6 1 25
- Otydliga instruktioner kring omgivande forutsattningar for att
.. 4 14 4 4 26
kunna genomféra kontrollen korrekt
- Osakerhet kring var kontrollpunkter ska placeras i byggnaden 4 13 7 1 25
- Stora datamangder med hog upplosning gor det svar att bearbeta
.. . 3 13 7 3 26
och 6verblicka resultat
Beskriv gdarna andra For OVK sa ar det viktigt att man har en enhetlig samsyn mellan kommuner hur
utmaningar du upplever: man ska handlagga drendena. | alla fall for de kommuner som har en aktiv tillsyn.
Hur viktiga ar stodfunktioner i en kontrollrutin fér dig angaende Mycket . . Inte Ingen
.o Vik . Antal
foljande? viktigt "' tigt viktigt asikt nta
- Eventuella regelverk for kontrollen framgar tydligt 13 11 1 1 26
- Placering av kontrollpunkter och behov av referenspunkter ar tydligt
. 9 8 2 3 22
beskrivet
- Instrument och materiallista finns for kontrollen 7 17 1 1 26
- Rapportmall finns med i rutinen 7 15 3 1 26
- Teknisk beskrivning av systemet som kontrollen ar avsedd fér finns 6 15 1 2 24
- Kontrollrutinen ar fotodokumenterad 2 15 7 2 26
- Normala syftet med kontrollen ar beskrivet 8 14 1 1 24
- Informatlonsstod for utdelning till kund och personer i byggnaden 5 14 3 ) o
finns
- Riskstdd med formuleringar kring sannolikhet och konsekvens finns 4 12 4 4 24
- Kontrollrutinen ar videodokumenterad 0 3 18 5 26

Vilka ar de viktigaste kontrollrutinerna for dig (ange max 5)?
Process Antal
Eventuella regelverk for kontrollen framgar tydligt
Avgransning av uppdraget
Bevisa orsakssamband
Dokumentation
Drift- och skotselinstruktioner
Egenkontrollprogram
Standardiserad rapportmall som innehaller ”allt”
Teknisk beskrivning av systemet som kontrollen &r avsedd for finns
Inventering av byggnad innan utredning

[EnY

R R R R R R R R

Kontroller
tillsynsvagledningar fran myndigheter
Gransvdrden
Kalibrering av matinstrument, (Sam)kalibrerade instrument, Kalibrerade
instrument, uppdaterad om gallande gransvarden
Méatmetod
Placering av kontrollpunkter och behov av referenspunkter ar tydligt
beskrivet
Besiktning av tryckkarl
Lufttathet 2

R R R W R

Brand
Brandgasskydd 1
Brandskydd 1
El
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Elrevision HSP 1

Elrevisionsbesiktning LSP 1
Fukt
Fuktmatning 2
Fuktsakerhet 1
Okular Fuktindikering 1
Bransch
RBK 1
GBR 1
Kompabilitet mellan ingaende material i golvkonstruktion. 1
Ventilation
Ventilation 1
Luftfloden 1
OVK 1
Funktion ventilation 1
Luftkvalitet 1
Ovrigt
Koldioxid 1
kontroll legionella 1
Kontrollrutinen ar fotodokumenterad eller videodokumenterat 1
Ljiudmiljo 1
Ljusmiljo 1
Mottagning 1
Temperatur 1

Vilka kontrollrutiner kring inomhusmiljofragor tycker du det ar viktigast att forbattra férst?
(Projektet kommer att titta pa en process fér att ta fram informativa kontrollrutiner. N&r rutiner tas
fram bor de viktigaste kontrollerna beskrivas forst.)

Kontrollrutiner vid projektering for golv, da golv star fér en stor del av skadeutredningar och
upplevda inomhusmiljéproblem.

Egenkontrollen for entreprendrer maste standardiseras och entreprenérerna
certifieras/utbildas i anvandning, juridiska konsekvenser vid avvikelser m m.

Utveckla OVK sa att VAV-system inte ar ett problem vid OVK utifran projekterade varden.
Kontrollera ovk som i sin tur leder till battre koldioxidvarden. Ett dokument ska finnas for ovk
och myndigheterna maste kravstalla att den dr godkand.

Materialanalyser/Fuktmatning samt 6vergripande inomhusmiljé (bug data insamling)

Buller och lag/hog temperatur

Jobba enligt Swesiag-modellen sa tacks allt in

Se till att kommunens tillsyn har kunskap i dessa fragor sa de kan anvanda resultaten battre i
sina beslut.

Forslag till kontrollplan enligt PBL. Kommunerna maste ha VVS-inspektorer vid tekniskt
samrad, arbetsplatsbesok och slutsamrad for att bevaka sa att installationerna for
inomhusmiljon blir kontrollerade. Byggnadsinspektorerna fokuserar mest pa det
byggnadstekniska.

Projektering

Lufttathet Fuktsakerhet Funktion ventilation Ljudmiljo Ljusmiljé Radon

Réatt personer som forstar sambandet och vilka reaktioner manniskor kan fa i en sjuk
innemiljo

Lamna gérna ytterligare synpunkter angaende kontrollrutiner om vi missat nagot:

Konsten &r att fa in kontrollrutiner i projektering och se till att de 6verlamnas till produktion i
ett tidigt stadie. Kommer kontrollen inte med fran borjan, ar det omaijligt att fa in den under
produktion. Maste vara med pa startméte med entreprendrer. Blir oftast valdigt svart da
projektering pagar samtidigt som produktion.

Skrota egenkontrollsystemet om inte p.22 ovan infors. Borja med byggnadskontroller igen.
Alla hus med radon bor atgardas ner till bérsvarden. Krav bor stallas.
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Vid projektering av ventilationsinstallationerna behéver det st pa ritningen hur manga
personer som bestéllaren 6nskar att ventilationen ska klara av att ventilera i respektive rum.
Manga verksamhetsutévare plockar in fler personer &n vad ventilationen klarar av. Det gar
inte heller att underkdnna, endast upplysning enligt PBL.

Att vid “alarm” genom uppringning fran personer som pastar sig ma daligt i sin innemiljo
omedelbart inom 24 timmar bestka miljon for att gora utvardering och vilka atgarder som
behdvs

Finns skillnader i krav mellan boverket, FHoM och arbetsmiljoverket. Ex. vad galler
overtemperaturer. Kanske inte beror fragan direkt men jag upplever att det skapar otydlighet
och forvirring... Byggare kor enbart efter BBR.
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Bilaga 12: Kopplingar till krav och regler

I Sverige har vi lagar och regler for hur byggnader ska utformas for att ge forutsattningar for
en god luftkvalitet. Luften far inte innehalla fororeningar i en koncentration som medfor
negativa halsoeffekter eller besvarande lukt.

Samhallets krav pa inomhusmiljon styrs framst av miljobalken, arbetsmiljolagen. Aven
plan- och Bygglagen stéller krav utifran att byggnader ska kunna leverera ett bra
inomhusklimat. Nar manniskor klagar 6ver inomhusluftens kvalitet, har den som har
ansvaret over fastigheten eller ansvarar for verksamheten i fastigheten bevisbdrdan, dvs visa
att ingen olagenhet for manniskors halsa foreligger. Aven om det finns riktlinjer for vilka
krav man ska stélla pa ventilationen och att det ar val kant att fuktskador maste saneras
snabbt och effektivt om man ska forhindra ohéalsa bland brukarna av fastigheten &r det langt
ifrdn alla innemiljoparametrar som det finns rikt- eller gransvarden for. Detta stéller ett stort
kunskapskrav pa fastighetsagaren, att denne kan se hela inomhusmiljéns komplexa natur.

Enligt miljobalken har fastighetsagaren ansvar for att visa att boendemiljon &r halsosam, att
inte olagenhet foreligger. | miljobalken definieras begreppet olagenhet for manniskors halsa
som en “’storning som enligt medicinsk eller hygienisk bedomning kan paverka hilsan
menligt och som inte &r ringa eller helt tillfallig”. Hansyn ska ocksé tas till kidnsliga grupper
som allergiker, gamla och barn. Begreppet oldgenhet innefattar aven stérningar som inte kan
visas vara direkt halsoskadliga men anda paverkar manniskors vélbefinnande som t ex kyla,
varme, drag, lukt och buller.

Om boende anser att bostadsrattsforeningen, hyresvarden eller fastighetségaren inte utreder
eller atgardar uppkomna problem med inomhusmiljon, kan man gora en stérningsanmalan
till kommunens miljé- och hédlsoskyddskontor. Dessa vagleds i sin tillsyn av
Folkhalsomyndigheten. Kommunen kan stélla krav pa atgarder om uppkomna problem utgor
en risk for de boendes hélsa, for hédlsan hos skolelever, for brukare av allménna lokaler eller
av lokaler for vard och omsorg. Pa arbetsplatser ar det arbetsmiljoinspektorer vagledda av
Arbetsmiljoverket som dvervakar att anstallda vistas i lokaler med god inomhusmiljo, bland
annat att verksamheten anpassas till lokalens forutsattningar. Lagen foreskriver ocksa att
arbetsgivaren och de anstallda ska samverka for att uppna en god arbetsmiljo. | exempelvis
en skola ar det bade miljobalken och arbetsmiljélagstiftningen som géller.

Splittringen i ansvarsfragan illustrerar ocksa &mnets tvarvetenskapliga natur. Det ar ett
komplext &mnesomrade.

Merparten av den operativa tillsynen av hélsoskyddet enligt miljébalken skots av de 290
kommunerna, men &ven av de 21 lansstyrelserna i landet. Eftersom kommunernas
miljoforvaltningar har den operativa tillsynen ar landets cirka 1600 miljo- och
halsoskyddsinspektorer en viktig yrkesgrupp som ska verka for att boende, skolelever,
forskolebarn, vardtagare och brukare av allménna lokaler inte ska drabbas av olagenhet eller
ohdlsa orsakad av inomhusmiljon. Darfor &r det av storsta vikt att landets miljé- och
hélsoskyddsinspektorer har god kompetens for att i sitt tillsynsarbete, réattssékert och med
stod av miljobalken, kunna beddma och forebygga risker for ménniskors hélsa. En inspektor
bor ha kunskaper som spanner over juridik, byggnadsteknik och riskkonstruktioner,
ventilation och andra kanda faktorer som paverkar luftkvaliteten. Inspektoren bor dven
kunna bedoma vilka krav som kan stéllas pa en inomhusmiljéutredning. Byggnader med
problem finns i varje kommun och tillgang till fortbildning &r viktig, oavsett var man verkar
i landet. Annars &r risken att en rattsosakerhet byggs upp da man kan fa olika svar i sitt
arende beroende pa var man rakar bo och verka i landet.
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Bilaga 13: Exempel pa kontrollprocesser i nordiska grannlander

Texterna nedan dr hamtade ur rapporterna ” SOU 2017:106 Nystart for
byggstandardiseringen genom stirkt samverkan” och "HALBYG 7 serietillv
byggnader. Kartlaggning av regelverk i Norden gallande kontroll av egenskaper hos
seriebyggda hus, Joakim Iveroth, Sweco 2016-12-14”

Danmark

Den danska byggeloven anger de dvergripande byggreglerna i Danmark. Mer
detaljerade bestammelser finns i bygningsreglementet, till vilket det finns
végledningar. Byggreglerna &r utformade som funktionskrav. Danmark har sedan
2018 ett nytt certifieringssystem som innebdr att vissa delar av lovprocessens
prévning av en byggnadstekniska egenskapskrav flyttas fran kommunen till
certifierade radgivare. Att byggnader uppfyller regelverkets krav sakerstallas genom
att byggherren involverar certifierade radgivare i byggprocessen.

Certifieringssystemet géller endast brand och konstruktion. Att 6vriga tekniska
egenskapskrav uppfylls sakerstalls bland annat genom att gora kravnivaerna i
byggregelverket (BR15) tydligare, mer dokumenterbara och enklare att folja.

Certifieringssystemet bygger pa personcertifiering och certifierade radgivare. Det
regelverket syftar till att sakerstalla att den individ som certifieras har rétt erfarenhet
och kompetens.

Finland

De finska byggreglerna ar utformade som funktionskrav. De 6vergripande
bestdammelserna finns i markanvandnings- och bygglagen, medan de detaljerade
kraven finns i tekniska foreskrifter. Standarder anvands som icke-bindande riktlinjer i
rekommendationer som ges ut av regeringen.

Enligt markanvandnings- och bygglagen ar byggherren ansvarig att byggnaden
uppfyller gallande tekniska krav. Detta sékerstalls i praktiken genom att byggherren
utser en namngiven fysisk och kompetent person, kallad huvuddesigner, for
byggprojektet. | byggreglerna regleras designerns ansvarsomraden och krav pa
kompetens och kvalifikationer. Fér komplexa byggnader krévs éven specialdesigners,
ansvariga for specifika tekniska omraden som till exempel ventilation, VVS och
brandsékerhet.

Norge

De norska byggreglerna ar funktionsbaserade. De 6vergripande bestdammelserna finns
I plan- og bygningsloven och de tekniska foreskrifterna i byggteknisk forskrift och
saksbehandlingsforskrift. Till dessa finns végledningar.

I Norge &r oberoende kontroller en central del i bygglovsprocessen. Det &r ett verktyg
som tillkommer utéver de system som foretagen sjalva anvéander for att kvalitetssakra
sin produktion. Det innebdr att ett oberoende foretag kontrollerar de omraden som ar
viktiga for liv, hélsa och sékerhet, dar konsekvenserna av misstag &r allvarliga.

Bygglovsforeskriften (SAK 10) kompletterar plan- och bygglagen angaende bygglov,
kvalitetssakring och kontroll, tillsyn, godkédnnande av foretag med ansvar samt vilka
sanktioner som utfardas om reglerna inte foljs.
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Den byggtekniska foreskriften (TEK 10) ger information om de minimumkrav av
tekniska egenskaper som en byggnad ska besitta for att kunna byggas lagligt i Norge.

Bestammelserna for oberoende kontroller aterfinns i plan- och bygglagen (PBL)
kapitel 24 och byggregler (SAK10) kapitel 14. | PBL framgar det att det ska
genomfdras oberoende kontroll for viktiga och kritiska omraden vid en atgard. Vad
som anses vara viktiga och kritiska omraden regleras i SAK10 § 14-2. Féljande
obligatoriska kontrollomraden galler enligt lagen:

e Fuktskydd och tathet i bostader och i fritidshus, atgardsklass 1
e Byggnadsfysik, atgardsklass 2 och 3

e Konstruktionsséakerhet, atgardsklass 2 och 3

e Geoteknik, atgardsklass 2 och 3

e Brandsakerhet, atgardsklass 2 och 3

Atgardsklass 1 galler forst och framst krav for oberoende kontroll av fuktskydd for
nybyggnation och tillstandspliktig ombyggnation av vatrum i alla hem och lufttéithet i
nya hem.
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